Malé verké databazy - 1.¢ast’

NajvacsSia cenaje cena informécie’ povedal dévnejSie akysi obchodnik, aisto tym myslel td spravnu
informéciu v sprévny ¢as. Tu spravnu v nekonecnej zmeti velijakych informécii, balastu g skutocnych perdl.
Kedysi, ked’ jedinym komunikacnym prostriedkom na vécSie vzdialenosti bol konsky povoz krédlovskel podty,
bolo informécii poriedko, atak nebolo velkym problémom udrZat’ ich v kompetentnej hlave a sprévne
vyhodnotit’. Av3ak dnes, v dobe ked’ sa na nés valiainformacie zo v3etkych stran rychlost’ou svetla, je vel'mi
délezité rdzne informacie niekde ukladat’ a vyhodnocovat’ na zaklade konkrétnych kritérii. Takymto ,, skladom*
informécii hovorime databazy.

Co moZe byr’ databazou?
S0 vSade okolo nés, v zamestnani, na ulici aebo v tef mliekarni narohu ulice. Lebo G&tovné programy, cestovny
poriadok autobusov alebo zoznam tovaru v obchode nie je nié¢im inym jako skladom informécii, teda databazou.

A preto sapod’me pozriet’ databdzam blizSie na zlbky. Vysvetlime si zakladné pojmy, poviemesi nie¢o

zZ histérie databaz a programov na pristup k nim. A kedze dnes vladnu svetu databazy typu SQL (¢otoje, to sa
dozvieme neskér), budeme savenovat’ jednej z nich, ato MySQL. Ze ste o nej uz poéuli, ale neviete ni¢
podrobnejSie? Tak prave vam je uréeny tento seridl. T(to databazu si nainstalujeme a ¢o je ngjzaujimavejSie,
budeme s iou pracovat’ na obidvoch najrozsirenejSich operacnych systémoch poslednych dni —naLinuxei na
Windowsoch. A tak si pridu na svoje priaznivci oboch systémov. Okrem indtalacie sa spravovanie SQL serveru
na obidvoch systémoch skoro nelisi, atak nie je problémom , konvertovat™ k ingj platforme. A naviac, nieje
problém pristupovat’ k serveru na Linuxe z Windows alebo naopak, ba dokonca si taky programéek v Delphi,
pripadne v inom vy3Som programovacom jazyku napiseme. Ze neviete programovat? Tak si Udaje z databéze
pripojime do Excelu atam si z nich urobime graf! A nakoniec si ukézeme, jako pomocou SQL serveru mdzeme
prezentovat’ svoje data naintranete alebo dokoncainternete tak, ze naS klienti budl potrebovat’ ibainternetovy
prehliada¢. Tak ¢o, ideme nato?

Trochatedrie.

Hned Uvodom si povedzme, Ze nebudeme brat’ v Gvahu rozdiel medzi dadtami ainforméciami. Budeme
predpokladat’, Ze v3etky déta si pre nas zaroven informéciami, pretoZe ich dokéZeme interpretovat’ a priradit’ im
zmysdl.

Déta sa ukladaju do tabuliek (tab.¢.1). NaSacvi¢natabulka sanazyva KNIHA.
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Databazova tabul'ka je vel'mi podobna tabul’ke v textovom editore alebo v taburkovom kalkulétore, napr. Excel,
Quattro apod., aebo tgj, ¢o si narysujeme doma na papier, aby ste zaznamenai urcité informécie. Sklada sa

z jednotlivych riadkov a stipcov. Riadkom hovorime zaznamy (vety) a stipcom hovorime polozky (polia). Vyrazy
v zatvorkach st tiez spravne, sl to ekvivalenty, sktorymi satiez mézeme v databazach stretnat’. My bude
pouzivat’ tie prvé vyrazy.

Stipce tabur’ky
Kazdy stlpec (polozka) méa néazov, ktorému sa hovori atribdt. Atribdtom tretej polozky je ‘AUTOR’, tedav tomto
stipci sa budd nachédzat” mena autorov jednotlivych knih. Kazda tabul’ka musi obsahovat’ aspoi jeden stipec.



Riadky tabuZ’ky

Zatial’ ¢o polozky maju rozdielne atriblty, za&znamy obsahuju rovnaké poloZky. To znamend, Ze jednotlivé riadky
maj U rovnaké stipce. V nadgj tabulke vidime iba 7 zaznamov, ale v taburke byva obvykle vel'ariadkov. Mézeme
sa stretnit’ s tabul’kami, ktoré obsahuja a2 miliony riadkov, ale na druhej strane st tabul’ky, v ktorych nie je
Ziadny riadok. Takymto tabulkdm hovorime, Ze st prazdne. Zaznamy mdZzeme do tabul’ky pridavat’, alebo ich
mazat’, ale iba celé riadky. TaktieZ vysledkom nasSich dotazov (lingvisti sorry, ale akosi mi slovo ,,dopyt” nejde

z Ust!) bude jeden alebo skupina celych riadkov.

Hodnoty = data =informacie

V priese¢niku riadku a stipca je konkrétna hodnota (g prazdna hodnota je hodnotal). Této hodnota reprezentuje
urcity vzt'ah medzi zéznamom a polozkou. V' priese¢niku riadku popisujiceho knihu , Briatia Ricovci* a stipca
»CENA" ngdeme sumu 18, ¢o predstavuje osemnast’ vtedajSich koruin ¢eskoslovenskych. (Skutoéne, volakedy
stéla kniha smieSne peniaze).

Sabor tabuliek, logicky vytvargjucich urgity celok, tvori databazu. Tak ako kazdatabulka, tak aj databdza mé
konkrétne meno, ktorym sa prezentuje. Nasu databazu pomenujeme KNIZNICA. V naSg databaze mame zatial
ibajednu tabulku KNIHA, ale mdZe ich tu byt viac, ktoré s danou tématikou projektu riadenia vypoZzicky knih
budd Gzko stvisiet'. 1sto nés napadne, Ze by tu mala byt akési tabulka o ¢lenoch - ¢itatel'och kniZnice, napr.
CLENOVIA, kde bu budu ich osobné Gdaje a aké knizky si pozicali. Nepredbiehajme, k tomuto sa este
dostaneme.

Databazovy systém

Okrem rozélenenia dét do jednotlivych tabuliek v ramci databaze mame k dispozicii edte nastroje na
manipul&ciu s tymito datami. MéZeme data vkladat’, upravovat’, menit’ alebo vykonavat’ nad nimi rozne operécie,
ako napr. stitovat’, porovnavat’, triedit’ do podskupin a podobne.

Zlicenim dét a néstrojov, pomocou ktorych vykonavame spominané operéacie, dostaneme databazovy systém.
KaZzdy databézovy systém musi obsahovat’ tieto zakladné néstroje pre:

* vytvorenie, vyhl'adavanie, aktualizaciu a rusenie uzivatel'skych dat
*  definiciu Struktary dét

*  definiciu azaistenie integrity dat

*  zaistenie fyzickej alogicke nezévisosti dat

a pripadne nastroje pre:

* podporu prace viacerych uzivatel'ov (definovanie pristupovych prav)
*  zélohovanie dat
*  replikaciu dat

Fyzicka nezavid ost’ dat znamena oddel enie zpdsobu fyzického uloZenia dat (napr. nadisku) od prace s nimi. Ak
chceme pracovat’ s tabul'kou knih, odk&Zeme sa naiu pomocou jg nazvu KNIHA anemysime sa zaoberat’ tym,
kde je uloZzena na disku pocitata a akym spdsobom st fyzicky zaznamenané data v ngj uloZené.

O logicke) nezavidlosti dat hovorime vtedy, ked’ zmenalogicke) Struktlry dat (napr. rozSirenie o d’al’Sie tabulky
alebo stipce v existujlcej tabuke) nevyzaduje pravu uz existujticich programov alebo dotazov pracujcich
sdatami.

Déatove typy

UZ z naSgj jednoduchej taburky vidime, Ze déta obsiahnuté v réznych stipcoch mézu byt rézneho druhu. Je tu
hodnota v stipci CENA, ktora je zadavana ako &islo ambZeme teda s iiou vykonavat' ¢iselné operécie, napr.
seitat’, odéitar, nésobit a pod. Dalej st tu hodnoty v stipcoch NAZOV, AUTOR, VYDAVATEL, ktoré st
textového charakteru a mézZeme ich porovnavat’, hl'adat” podobné atd’. Existuju vSak g iné druhy hodnét, ktoré sa
mdZu v tabulke vyskytovat'. Stipec 1D je tak trochu zvl&dtny typ. Je sice ¢iselny, ale s autoinkrementagnou
vlasnostou, teda databdzovy systém sam za nas prida ¢islo o jedno vySSie, ked’ vlioZime novy zdznam do tabul’ky.
Odborne sa tymto druhom hodnét hovori datové typy. Zakladné datové typy databazového systému MySQL,

s ktorym budeme pracovat’, si v tab.¢.2. Samozrejme, MySQL ich ma podstatne viac. Ked’ budeme niektory typ
pouzivat’, vysvetlime si ho.



int celé Cislo v rozsahu -2 147 483 648 do 2 147 483 647
smallint celé &islo v rozsahu -32 768 do 32 767

Jtinyint celé ¢Eislo v rozsahu od 0 do 255

float Cislo s pohyblivou radovou ¢iarkou

char(n) textovy retazec dizky n (max. 255 znakov)

\varchar(n) Itextovy retazec max. dizky n (max. 255 znakov)
decimal(p) Jdesatinné ¢islo s p platnymi cislicami

decimal (p,d) Jdesatinné ¢islo s p platnymi ¢islicami a s d desatinnymi

miestami

Jmoney pefazna Ciastka

datetime udaj o ¢ase a datume vo formate RRRR-MM-DD HH:MM:SS
ftime udaj o ¢ase v tvare HH:MM:SS

date udaj o datume v tvare RRRR-MM-DD
Iblob Specialny typ pre ukladanie dihych binarnych dat

V jednom stipci datovej tabul’ky sa mdzu vyskytovat’ iba hodnoty rovnakého datového typu. Potom je zrejmé, Ze
neméa zmysel poZadovat’ vloZenie textovej hodnoty do stipca | D alebo CENA. Preto hovorime o datovom type
celého stipca tabulky.

Nabuduce s povieme nieco vazbéach v tabulkach, o kI'G¢och aindexoch. A naindtalujeme si datbazovy systém.



Malé verké databazy - 2.¢ast’

V minulgj ¢asti sme savenovali ibajedng tabulke. Povedali smesi vak, Ze v databaze mdze byt (aobvykle
byva) viac tabuliek. Hlavny vyznam databaz spociva prave vo vacSom pocte vzaomne previazanych tabuliek.
Predstavme si teraz, ze naSa kniznica ma viac oddeleni, kde sti knihy ulozené podrajednotlivych Zanrov. Prehlad
tychto oddeleni je v tabul’ke ¢.3, ktord si nazveme ZANER:

1 ‘poézia

Iromén

Ikrimi

cestopis

Jlit. faktu

2
3
4 detska lit.
5
6
7

odborna lit.

Vra'me sak nadgl prvej tabulke s ndzvom KNIHA. Vidime, Ze stipec TEMA sada nahradit stipcom CIS ODD
z tabul’ky ZANER. Potom bude naSa opravena tabulka KNIHA vyzerat’ takto:
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Nebudeme sateraz zaoberat’” spdsobom, ktorym by sme upravili tabul’ku v batabézi a prejdime rovno k vyslednej
podobe tabulky KNIHA. K ¢omu je dobré, Ze sme vymenili textovy zpis zanru za ¢ido riadku z ingj tabul’ky?
Ak budeme pridavat’ dalSi zaznam o novej knihe v naSg) kniznici, uz nemusime pracne vypisovat’ textovy
retazec, napr. odbornd, ae staci zapisat’ prislusny ¢iselny kéd z taburky ZANER. Pri zapisovani velkého poctu
knih to podstatne zjednodusi a zrychli napinanie taburky KNIHA.

Predstavme si, Ze by sa jedného diia oddel enie roman premenovalo na proza, ¢im by zahfialo g novely,
poviedky ainé. (Priznavam, Ze toto nie je z literarno - vedeckého pohl'adu Uplne ¢isté, aleide o ilustragny
priklad). Potom sta¢i opravit’ ibajedno miesto v jeding tabul'ke ZANER. Keby sme si nechali pévodnu tabul’ku,
museli by sme u kazdého zaznamu, ktory v stipci TEMA obsahuje slovo romén, prepisat’ zameranie tematiky na
préza. V naSom pripade by sajednalo iba o dvariadky z tabulky KNIHA, ale ¢o by to bolo za kniZnicu, keby
sme mali ibadve knihy z tohto zanru, ved’ v redlng situécii by to mohli byt stovky a stovky zaznamov.
Takymto istym spésobom by sme mohli nahradit’ stipec VYDAVATEL. Zistili sme, Ze do pomocnych tabuliek
vkladame tie informacie, ktoré sa nie vel'mi ¢asto menia a su pre mnohé zaznamy v hlavnej tabur'ke spolocné.
Potom sa v hlavngj tabul’ke staci odvolat’ na prislusné polozky pomocnej tabul’ky.

Vidime, Ze takto vznikol medzi dvomi r6znymi tabulkami urgity vzt'ah, a pre popis tohto vzt'ahu sa pouzivaju
tzv. identifikatory.

| dentifikatory riadkov

Ulohou identifiké&toru je jednoznacne identifikovat’ jeden riadok v tabul’ke. Identifikator musi teda byt v ramci
jedngj tabul’ky jedinecny - nesmu existovat’ dvariadky s rovnakou hodnotou identifikatoru. Teraz vieme, ze
stipec ID taburky KNIHA , ako g stipec CIS ODD taburky ZANER st identifikatormi, lebo spiiigji podmienku
jedinecnosti.

I dentifikatorom byva spravidla ¢iselna hodnota, u ktorej mame istotu, Ze sa nikdy nezmeni. U osdb to byvaich
rodné ¢islo, ¢islo pasu alebo ¢islo obcianskeho preukazu.



Dévodom pre pouZzitie ¢isiel miesto textovych nazvov byva Uspora miesta a nasledne i zvySenie rychlosti
spracovania. Textovy ret'azec totiz mdze byt az 255 znakov (ateda g bajtov) verky, zatial’ ¢o ¢islo méze mat’
velkost’ jedného bajtu. A pri vyhr'adavani je neskonale rychlejSie porovnat’ jeden bajt ako 255 bajtov. Ak si
domyslime tabul’ku o miliéne zaznamov, potom také vyhl'adavanie v nevhodne vytvoreng tabulke méze trvat’ gj
velmi dlhy ¢as. Zapaméatajme si, Ze v niektorych pripadoch nestaci k jednoznagne) identifikacii riadku ibajedna
hodnota. Aby sme mohli presne identifikovat’ dany riadok, musime poznat” hodnét viac. Vtedy hovorime o
ZloZenych identifikatoroch.

Primarny kl’u¢

Identifikator je akymsi kI'Géom k danému riadku tabul’ky, a preto mu hovorime g kI’G¢. Ak maidentifikator
okrem vlastnosti jedinesnosti g miniméalnu dizku, hovorime mu primarny kP’a¢, alebo & primary key. Mozeme
povedat’, Ze stipec ID aCIS ODD st primérne kI'iiée vo svojich tabul’kéch.

My vieme, Ze sav tabulke KNIHA odkazujeme do tabulky ZANER pomocou stipca CIS ODD. Ak sateda
primarnym kI'déom cudzej tabul’ky vytvéra odkaz v taburke KNIHA, je tento stipec tzv. cudzim kiticom (foreign

key).

I ndexy

Okrem vlastnych dat, ako je nazov, autor, vydavatel’, cena, Zaner knihy a podobne, st v databaze ulozené g
informécie, ktoré st iba pomocné. Tieto informécie slizia hlavne pre zrychlenie spracovania nasich poziadaviek.
Medzi najviac pouzivané doplnkové informacie k taburkam patriatzv. indexy. S indexmi sa stretneme aj v nasej
kniZnici.

Namiesto toho, aby sme museli prechddzat’ dihé police a hl'adat’ poZadovani knizku, staci prehl’'adat” malé
karticky v katalogu. Tieto karticky, ktorym hovorime & indexy, su spravidla uloZzené v Supliku v registracnej
skrini a s zoradené podl'a ndzvu knihy, ¢o nam vel’'mi zl'ah¢uje vyhl'adavanie. Samozrejme, Ze podl'a ndzvu
mbZu byt zoradené g knihy priamo v policiach naregé och, ale to ma niekol’ko nevyhod. Manipulécia s tazkymi
knihami je urcite narocnejSianez s malymi kartickami. Ak by sme chceli pridat’ d’alSiu knihu doprostred police,
museli by sme posunut’ v3etky nasledujtice knihy o jedno miesto d’algj. Na konci police by nemuselo byt
dostato¢né miesto atak by sme museli prendSat’ poslednt knihu do d’alSej police. Naproti tomu vlioZenie malegj
karticky do katal 6gu na spravne miesto nie je vébec ndro¢né. A v pripade nedostatku miesta nie je problém
presunut’ niekol’ko poslednych karticiek do ingj priehradky.

Hlavnou vyhodou pouZitiaindexov v3ak je, Ze ich mdZeme vytvorit’ g niekolko pretieisté data. M 6Zzeme mat’
jeden katal 6g zoradeny podl'a ndzvu knih, druhy podl'a mien autorov a kone¢ne treti podra Zanru. Pri
vyhl'addvani potom pouZijeme ten, ktory sa najviac hodi pre naSe potreby. Ked” budeme vyhradévat’ knihy o
leteckom modelarstve (ach, krédasne casy), pouzijeme Zanrovy katal6g. Ak potrebujeme vSetky diela od Karla
Maya (ach, prekradésne ¢asy), pouZijeme katal 6g podl'a autorov.

Aj ked’ hovorime o kniZnici a katal6goch s papierovymi kartickami, platia uvedené vyhody a nevyhody v pripade
pouZitia pocitacov a elektronickych médii. Aj v pocitaci musia byt data umiestnené na disku aich fyzické
radenie do urcitého poradia a z toho vyplyvajUce presiivanie zaberie uréity ¢as. Aj ked” data vyhladava pocitac,
bude vysledok k dispozicii skér (aZ o niekor'ko radov), ak bude , vediet*, na ktorom mieste disku st uloZzené
z&znamy o knihéch stitulom zagingjicim na,,M*“. V opatnom pripade by musel postupne od zaciatku prejst
riadok po riadku a kontrolovat’ ndzov titulu. V sti¢asnej dobe nie je potrebné vediet’ presnul &truktlru indexov a
spbsob préce s nimi. Stagi, ak vieme o ich existencii a o tom, Ze mdzu vyrazne urychlit’ dobu potrebnu k ziskaniu
poZadovanych informacii z tabul’ky.

Metadata

Okrem vlastnych dat aindexov s v databaze uloZené informéci e popisujlce tieto data. V tychto ,, metadatach” sl
Zaznamenané nazvy existujucich tabuliek, pocty anazvy poli a d’alSie informacie nutné k tomu, aby sme mohli

s databazou pracovat’. Tymto metadatam sa niekedy hovori slovnik dét. Spravidla byvaju pre bezného uzivatel'a
databaze nepristupné a preto sa nimi nebudeme d’alej zaoberat'.

Administratorské tabul’ky prav

Okrem vlastnych dét, indexov a metadét existuju v databdzovom systéme Speciél ne tabul’ky, ktorym sa hovori
administratorské tabulky prav. V nich st uloZené informécie, kto a ¢o mdZze robit’ s tou-ktorou databazou alebo
taburkou. Nie v&etci uzivatelia databaze mozu robit’ rovnaké operécie. Napr. hlavny knihovnik méze dopinat
zéznamy do tabul’ky KNIHA, zatial’ ¢o bezny citatel’ mdze tuto tabul'ku iba prezerat’, aby zistil, aké knihy s

k dispozicii, nemdze viak zaznamy upravovat'. A napr. Uétovatelka kniZnice nemdze dopinat’ zaznamy, mdze
vSak menit’ cenu jednotlivych knih podr'a ceny ndkupu alebo precenenia.



Natoto sl(zia prave tabul’ky préav. Pristup do tychto tabuliek ma spravca databazového systému, ktorému sa
hovori g administrator. MéZe to byt’ g osoba, ktorej spravca poskytne svoje pravaalebo ich ¢ast’. V naSom
pripade budeme spravcovia systému my.

Fakt, Ze data (vSetky, ¢i vlastné alebo administratorské) verne zobrazuju redlny stav, ktory popisujU, sa nazyva
integrita alebo konzistencia dét. Z&kladnym predpokladom udrZania dét v konzistentnom stave je kvalitne
navrhnuté datova zékladiia. Nekonzistencia medzi realitou a datami, ktoré ju popisuju, mézu vznikat’ z tychto
dévodov:
N nedostato¢na aktualizacia dét
Déta sa postupne stavaj (i neaktudlnymi. Stava satak v pripade, Ze nedokaZeme zaistit’ pridanie novych
z&znamov do tabul’ky, opravu hodnét v existujdcich riadkoch aruSenie riadkov o uz neexistujcich objektoch
redneho sveta. Ako priklad poslUzi strata uréitej knihy. Ak neupravime zdznam o tejto knihe v taburke
KNIHA, mdze sastat’, Ze sa stdle naiu budll viazat’ objednavky k zapozicke a s tym slvisiace zaznamy
v inych tabul’kéch. Pri &tatistickych Gdajoch o ¢innosti kniznice by sme mohli dostat’ nejednoznacné , ba
dokonca nezmyselné vysledky. Preto je nutné pravidelne aktualizovat’ déta. Aj ked’ sajedna o trivialne Ukony,
moZe udrziavanie datovej zakladne v aktudlnom stave vyzadovat’ u rozsiahlych aplikacii nemalé Usilie, ¢asa
peniaze

n referenéndintegrita
Tym, Ze mame Udaje o knihach v jedng tabul’ke, Udaje o citatel'och v tabulke d’alSg) a o vypoZic¢anych
knihéch v tretgj tabulke, musime dbat’ o to, aby sme pri ruSeni konkrétneho citatel'a vymazali nielen zakladné
informécie o fiom, ale g v3etky jeho vypozi¢ky. Obecne povedané, musime vymazat’ vetky zéznamy
z ostatnych tabuliek, ktoré sa na tohto citatel'a odkazovali. Ak by sme tak neucinili, neboli by sme neskor
schopni urgit’, ku ktorému citatel’ovi tieto (idaje patria a datova zakladiia by uz nezobrazovala verne stav
reaity.

Rela¢ny model dat

Ked’ sme hovorili 0 nadich tabul’kéach a vzt'ahoch medzi nimi, dali by sa popisat’ tieto vzt'ahy pomocou rela¢nej
algebry. Tymto vzt'ahom potom hovorime relacie, az toho vyplyva, Ze pouzivame relacdny model dat. Natejto
algebre je postaveny jazyk SQL, ktory je nosnou ¢ast’ou naSej prace. My sa tu nebudeme teraz zaoberat’
matematikou, ale toto uvadzam len pre Gplnost’.

SRBD

UZ vieme, ¢o st to tabul’ky a databdzy. Pristup k Udajom uloZenych v databéze obstarava program, ktorému sa
hovori SRBD - Systém Riadenia Baze D&t. Tento krkolomny ndzov vznikol z anglického DBMS - DataBase
Management System. Medzi SRBD patria také programy ako je Oracle, Informix, MS SQL Server, Progress.
Nejedné sa o programy zrovnalacné, ich cena sa pohybuje v desiatkach ¢i skor v stovkach tisicok koran.
Nastastie, g napoli SRBD existuju programy Sirené zdarma ako freeware - napr. PostgreSQL ¢i MySQL, ktory
my budeme pouZivat'.

Jazyk SQL

V rokoch 1974 az 1975 prebiehal vo firme IBM vyskum moznosti vyuZitia relaénych databaz. Pre tento projekt
bolo nutné vytvorit’ sadu prikazov, ktorymi by sarelacna databéza ovlddala. Tak vznikol jazyk SEQUEL
(Structured English Query Language). Ako napoveda sdm nézov, bolo ciel'om tvorcov vytvorit’ jazyk, v ktorom
by sa prikazy tvorili syntakticky ¢o najblizSie k beznému (anglickému) jazyku. Tento jazyk savel'mi rozsiril g
medzi ostatné firmy, zaoberajUice sa databazovymi systémami a ¢asom sa premenoval na SQL - Structured
Query Language (Strukturovany dopytovaci jazyk) a Standardizoval sa. Preto vac¢sina prikazov, pouZivanych
napr. v MySQL, je funkéna g v Informixe ainych systémoch. Hovorim vé¢sina, lebo, ako to uz vo svete chodi,
kaZdy tvorca databéze vytvori g Specifick( skupinu prikazov len pre svoju databazu.

Architektdra klient - server

Databazové systémy byvaj roznej architektlry. NajcastejSie sa pouzivaj i systémy s centralnym ulozenim dat.
Déta s ulozené v databazach na konkrétnom centralnom pocitaci ajednotlivé programy, pracujlce nalokalnych
staniciach uzivatel'ov v sieti, si zdielgju disk s uloZenymi datami. To umoziiuje, aby data boli centralizované a
spravované na jednom mieste. Mato vSak urcité obmedzenia, ktoré je nutné reSpektovat’. Predstavme si, ze
mame databazu o velkosti 20 megabajtov. Ak chce ngjaky program pristlpit’ k datam v tejto databaze, potrebuje
si k sebe po sieti natiahnut’ do operac¢nej paméte zna¢nl ¢ast’ z tejto databaze, pokial’ nengjde prislusné
informécie a nespracuje ich. Takto savel'mi zatazi prenosova schopnost’ siete a ak budl naraz pristupovat’
viaceri uzivatelia k tejto databaze, odozvy budu viac nez katastrofalne. Preto sa systém zdiel'ania dét v tomto



spdsobe uZ vel'mi nevyuZiva. Z tohoto dévodu sa vytvoril systém klient - server sjazykom SQL. Server
pochédza z |atinského servo = sluha, teda sl0Zi ostatnym klientom avykonévaich prikazy. Systém klient - server
tiez vyuziva centrdlne uloZenie dét, aviak nad datami operuje server SQL. Ten prijimaod jednotlivych klientov
poZiadavky (query), ktoré maja vel'mi malt velkost’ niekol’kych bajtov, tieto spracuje a vysledok vracia po sieti
klientovi. Ak je vysledkom napr. ibajeden riadok z tej 20 megabajtovej tabulky, ktory vyhovel poZiadavke
klienta, ma odpoved’ velkost’ iba par bajtov. Takto sainformécie dostant vel'mi rychlo k Ziadatel'ovi, ¢o sa
vyuziva hlavne v Internete aintranete. Ak takto pristupuje v lokéalnej sieti naraz gj niekolko uZivatel'ov, s
odpovede g tak vel'mi rychle. Moderné SQL systémy s architektirou klient - server spracovévau ,,on line"
poZiadavky od tisicok uZivatel'ov atito ani nepostrennl akési zdrZanie vo svoje praci. Takymto systémom sa
hovori, Ze sl to SQL servery. Zapamétajme si, ze SQL server g klient nemusia, ale mézu bezat’ natom istom
pocitati. Dokonca nemusia bezat’ natej istg platforme. Server moze byt na Linuxe a klient na Windows, alebo
naopak, ako si to ukazeme neskor.

Ako som spominal, my budeme pracovat’ s SQL serverom, ktory sa nazyva MySQL . Dnes je tento server (pre
Linux) uz free, ¢o znamena, Ze ho mb6Zeme pouzivat’ bez toho, aby sme platili licen¢né poplatky. A samozrejme,
taktieZ ho méZeme slobodne pouZit’ v nasich komerénych aplikaciach. Tento server je dostupny jako pre
platformu Linux, tak g pre Windows. (Pre Windows mdZete vol'ne pouZit' iba starSie verzie programu, za
aktudlnu poslednu verziu pre Windows sa platia licenéné poplatky. Ale g tie sii v porovnani s inymi komerénymi
SQL servermi vel'mi smiedne). TakZe ti, ktori maju moznost’ pracovat’ s Linuxom, budl asi preferovat’ verziu pre
Linux, ostatni, ktorym Linux eSte stale zav&ia exotikou, mdZu pracovat’ na,,oknoidngj* verzii. Obetieto verzie
sU dostupné na réznych cédéckach, alebo nainternetovej adrese www.mysgl.com alebo na ¢eskom zrkadle
www.mysgl.cz. Natychto adresich nagjdete g prislusného klienta pre pozadovanu platformu. Poslednd stabilna
verzianesie oznacenie 3.22.xx, verzie s oznacenim 3.23.xx st uvolnené ako apharelease, preto ich nebudeme
pouzivat'. Na niektorych CD - diskoch s Linuxom, vydanych u nés alebo v Cechéch, je verzia, ktora je prelozena
gj s ¢eskym triedenim. Toto v3ak teraz nie je nutnostou, ae pri tvorbe uz ozajstného projektu sato hodi.
Pripravte si indtalacné stibory pre td vadu platformu, nabudtce si ich nainstal ujeme a zaéneme s nimi pracovat’.


http://www.mysql.com
http://www.mysql.cz

Malé velké databazy/ s.cast

Dnes si konetne MySQL server naindtalujeme. Verim, Ze ste niekde ziskali alebo stiahli z internetu prislusné
stbory s SQL serverom a k nemu prislusnym klientom. Zopakujme si, Ze server je ta cast’, ktord vykonava naSe
prikazy avracia nam pozadované odpovede aklient je ta ¢ast’, cez ktord tomu serveru tie prikazy zadavame a

v ktorom pozadované vysledky vidime. NainStalovat’ len samotny server je mozné, lebo mdzeme k nemu
pristupovat’ g inak, ako cez klienta. Napriklad méZzeme komunikovat’ s SQL serverom aj cez webovsky
prehliada¢ (Netscape, Opera, Internet Explorer ainé) alebo z ing aplikacie, ako je Excel apodobne.
Nainstalovat’ klienta bez servera zmysel nema. Baliky MySQL (tak ako va¢Sina na Linuxe) sa oznasuje
zvlastnym spbsobom, napr: MySQL-3.22.27-1¢s.i386, kde ¢islica 3 znamena verziu pouzitych formatov stiborov,
¢islo 22 je ¢ido jadra programu a ¢islo 27 je tzv. release verzia. 1¢cs znamena Upravu na pouzivanie ¢s. znakov a
i386 hovori, Ze tento stbor je urceny pre procesory Intel od 386-ky avysSie. Posledna stabilnaverziaje 3.22.xx,
kde natom xx az tak vel'mi nezalezi. Ak budete pouzivat’ verziu 3.21.xx, nemusia vSetky prikazy fungovat
korektne. Pripominam, Ze verzie pre Windows mézete pouzivat’ v zmysle shareware podmienok a ako free len tu,
ktora bola uvor'nena po uvedeni novsg verzie (napr. 3.21.xx). Pre Linux toto obmedzenie neplati, ale zase sa
nevypléca pouzivat’ ngjposlednejSie verzie, (3.23.xx) ktoré byvaju spravidla este ,, nevychytané"!

Ako sme si povedali, MySQL server existuje pre platformu Windows g pre Linux. Ukézeme si postupy
inStal&cie pre obidva systémy.

InStalacia MySQL preWindows

Kompletny balik, teda server g klient, sa nachadza v jednom spakovanom sibore, napr. mysgl-shareware-
3.22.34-win.zip, ¢o je poslednd stabilna shareware verzia pre 32-bitové Windows . Ndzov sambdze miernelisit
podrlaverzie programu. Jeho verkost je priblizne 5 MB.

Po rozzipovani balika spustime program setup, ktory nas prevedie klasickou ,,oknoidnou” instal &ciou, ktora
zvladne g zaciatoénik. M6zeme si zvolit’ cestu, kam sa MySQL nainstaluje. Pokym neinstalujeme MySQL do
defaultného adresara c:\mysql, budeme potrebovat’ stibor my.cnf, ktory je potrebné prekopirovat’ do korefiového
adresaranadisku c:. Tento ziskame premenovanim a upravenim stiboru my-example.cnf, ktory ngdeme

v adresari, kde sme instalovali MySQL. Rovnako budeme stbor my.cnf potrebovat’, ak z akéhokol'vek dévodu
nasu intal &ciu neskér presunieme do iného adresara. V oboch pripadoch je potrebné ngjst” a upravit’ podlra
skutocnosti riadok s direktivou basedir. Natomto riadku treba zruSit komentér (zmazat’ znak #) a upravit’ redinu
cestu k indtalécii MySQL. Ak sme ponechali in&talaciu nainstalacny program, aten MySQL nainstaloval do
adresara c:\mysqg|l, stibor my.cnf nepotrebujeme a vySSie uvedené pokyny nevykoname.

Po instal&cii je vhodné pridat’ do premenngj PATH v slibore autoexec.bat adresar bin z inStalacie MySQL, aby
sme mohli Startovat’ a zastavovat’ server atakisto g spustat’ klienta a ostatné obsluzné programy z prikazového
riadku v ktoromkol'vek adreséri.

Trebamat’ na paméti, Zze sainstalacia podlaverzie liSi, napr. neumoziuje vybrat’ iny adresar ako c:\mysgl a
podobne (verzie 3.21.xx). Predpokladam, Ze ste dostato éne erudovani atakéto malé odlisnosti vas nembzu
pomylit. Na zaver premenujeme program mysgld-shareware na mysgld.

Ak sme Uspesne vykonali indtal &ciu, méZeme server poprvykrét spustit’.

Spust’anie a zastavovanie servera MySQL
Sposob Startovania a zastavovania serveru saliSi podl'atoho, ¢i smeinstalovali na Windows 95/98 alebo na
platformu NT.

Spustanie a zastavovanie vo Windows 95/98

Server spustime z adresara mysqgl\bin (alebo priamo, ak sme upravili premennt PATH) prikazom:
mysqgld

alebo:

mysqgld-shareware (niektoré verzie).

Server sa spusti napozadi aje pripraveny k ¢innosti.

Ak chceme server zastavit', pouZijeme prikaz :
mysgladmin -u root shutdown

Splstanie a zastavovanie na Windows NT
Spustanie a zastavovanie na Windows NT méZeme vykonat’ dvojakym spésobom - ato bud’ ako konzolovu
aplikaciu, alebo ako sluzbu (service). Ak server spustame ako konzolovu aplikéciu, pouzijeme prikaz:



mysgld —standalone
a zastavujeme Uz znamym:
mysgladmin -u root shutdown.

Ak chceme pouzivat’ MySQL naNT ako sluzbu (service), pridame server medzi luzby prikazom:
mysgld —install

a Startujeme a zastavujeme server prikazmi:

net start mysgl alebo net stop mysql

A este jedna perlicka. Ak spustime server prikazom:

mysgld --language=slovak (v starSich verziach je len vorba czech)

bude s nami komunikovat’ v slovenskom jazyku. Odteraz dostaneme v3etky chybové hlésky v zrozumitel'nej Sej
forme. Vyskiu&ajte!

InStaldcia MySQL nalinuxe
Pri in&tal&cii na Linuxe mame na vyber z troch moznosti:

n uZivatelia RedHatu a SUSE mbzu pouzit’ bindrku vo forméte RPM
n instalovat’ z vopred skompilovangj binarngj distriblcie
N pouzit’ zdrojové texty a skompilovat’ st MySQL navlastng distribicii Linuxu

In&talcie binarng distriblcie MySQL formétu RPM

Ak v naSom pocitagi sidli Red Hat Linux, SUSE Linux alebo mame k dispozicii program rpm pre précu

s redhatovskymi balikmi, pouZijeme pravdepodobne tento typ instalécie. Je ngjjednoduchSia a ngjrychlejSia
Co budeme potrebovat'? Tak napriklad balik servera MySQL-3.22.27-1c¢s.i386.rpm a balik klienta MySQL-
client-3.22.27-1¢s.i386.rpm.

Potom nés ¢aka jednoduchy krok. Pod X-Windows v nasej obl’'dbenej aplikécii pre spréavu rpm balikov (v
GNOME je to GNOrpm, v KDE jeto kpackage) tieto baliky nainstalujeme.

Druhou moZnostou je intalécia z prikazového riadku. V adreséri, kde mame uloZené .rpm baliky spustime
prikaz:

rpm -Uhv MySQL-*.rpm

Takto sa naraz naindtaluje server g klient, vytvoria prisludné databézy test amysgl. A naviac, server sa hned’
spusti a bezi na pozadi.

Z&roven sa nastavia Startovacie skripty tak, aby sapri kazdom spusteni Linuxu spustil af MySQL server.

Indtalacia binarnegj distriblcie MySQL formatu gz

V pripade, Ze naS Linux nevie pracovat’ s balikmi rpm amy chceme indtalovat’ binarnu distriblciu, musime si
nagjst’ prislusny stbor. Ten ma priponu tar.gz alebo tgz. Tieto pripony s ekvivalentné a znamenajq, Ze tento
subor bol vytvoreny balickovatom tar a pakovatom gzp.

Najprv sarozhodneme, kam chceme MySQL instalovat’. Binarny stbor umiestnime o Urovei vySSie, teda ak
chceme mat’ MySQL v adresari /usr/local/mysgl, umiestnime stbor do /usr/local.

UlozZeny stibor rozbalime pomocou prikazu:

tar zxvf meno stiiboru napr. tar zxvf mysgl-3.22.27-pc-linux-gnu-i586.tar.gz.

Tymto vznikne adresér mysgl-3.22.27-pc-linux-gnu-i586, ktory pre jednoduchsi pristup premenujeme na mysql,
alebo prikazom:

In -s mysgl-3.22.27-pc-linux-gnu-i586 mysgl vytvorime symbolickd linku mysgl na dany adresér.

Vojdeme do adresara /mysg|l/scripts a spustime prikaz:

Jmysgl_install_db

ktory vytvori potrebné databazy mysgl atest.

Tym je inStalacia hotova a server mbzeme spustit’ z adresara mysgl/bin prikazom:
Jsafe_mysgld &

Znak ,&" (ampersand) zabezpedi, Ze sa server spusti na pozadi.
I n&talécia zo zdr ojovych textov

Ak sarozhodneme skompilovat’ MySQL sami, musime si zabezpecit’ zdr oj ové texty programu. Upozoriujem, Ze
kompilécia ainstal&cia zo zdrojovych textov je pomerne ndroéna pre Linuxového zaciatoénika. Na druhej strane,
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len pri tomto type instalacie méZeme nastavit’ parametre servera, ktoré by sme inym spdsobom nenastavili. Ako
jeden z ngjdélezitejSich parametrov povazujem moznost’ ¢eského (teda skoro slovenského - az na niekol’ko
znakov) abecedného triedenia. To znamena, Ze takto skompilovany server dokaze rozpoznat’ diakritické znaky a
triedit’ podl'a ceskej abecedy.

Slbor so zdrojovymi textami si uloZime do I'ubovol'ného adreséra a tento rozbalime pomocou znameho prikazu:
tar zxvf mysqgl-3.22.27 tar.gz

Po tomto kroku sa musime rozhodnit’, kam chceme MySQL nainstalovat’. Defaultnym (Standardnym =
prednastavenym) adresarom je usr/local, toto v3ak nemusi kaZzdému vyhovovat’. Takisto sa musime rozhodnut’, ¢i
chceme naSe databazy umiestnit’ do defaultného adresara /usr/local/data alebo ich umiestnime inde.

Teraz vstUpime do adreséra, kde sme rozbalili zdrojové texty a spustime prikaz:

Jconfigure --prefix=[cesta_inStalovania_mysgl | - ocalstatedir=[ cesta_instalovania_databaz] --with-

char set=czech.

configure je konfiguraény prikaz, prefix alocalstatedir nastavia cestu k serveru a databazam, with-charset
nastavi triedenie v ceskom jazyku. Slovensky nie je k dispozicii.

Ak savsetko vykona ako ma, teda bez chybovych hlaseni, je naSainstalacia pripravena ku kompil &cii, ktord
spustime prikazom:

make

K samotngj indtalécii staci zadat™:

make install

aMySQL mame v nami zadanom adresari. Odpori¢am pridat’ do premenngj PATH cestu ku spustitelnym
siborom, teda [ cesta_inStalovania_mysql]/bin.

Samotna kompilécia je naro¢na nielen na nervy kompilujtceho, ale hlavne nacas. Natakom dnes uz priemernom
PC s procesorom Pentium 233 MM X so 64 MB RAM trvaasi 30 mintt, na slabsich aj hodinu. Na silngjSich
pocitacoch je to len niekol’ko mindt.

Po samotnej kompil&cii je potrebné edte vytvorit databézy test a mysgl. O toto sa postara skript
mysgl_install_db, ktory sa nachadza v rozbalengj distriblcii zdrojovych textov av adresari scripts.
Po dokonéeni skriptu méme k dispozicii MySQL server s uZivatel'om root bez hesla a riadkového klienta mysqgld.

MySQL server spustime pomocou druhého skriptu safe mysgld & .

Prvé spojenie
Ak sme Uspedne naindtalovali server g klienta v hociktorej platforme 'ubovolnym vysSie spominanym
spbsobom, mbzeme spustit’ server avyskiSat’ prveé spojenie s nim.

Ci v prikazovom riadku DOS-u alebo v textovej konzole Linuxu, odteraz budu prikazy pre pracu s MySQL
serverom alebo riadkovym klientom rovnaké.

Zadame prikaz:

mysqgl -u root test

ktory nés pripoji k databazi test na serveri. Vysledok spojeniaje na obrézku ¢.1:
Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or ‘g.
Your MySQL connection id is ? to server version: 3.22.3%-shareware-debug

Type "help” for help.

mysql>

Ak vidime na monitore podobny obrézok, mame dbkaz, Ze SQL server beZi. Klient mysgl, nazyvany af MySQL
monitor sa zobrazi tzv. promptom mysql>, ¢o zn&ti, Ze o¢akava zadanie prikazu. Zoznam najzakladnejSich
prikazov ziskame po zadani prikazu help.
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Aby bolo jasné, ze zadavame prikazy v prostredi klienta mysgl, budeme ich uvadzat’ tymto promptom mysgl>,
aby smeich odlisili od prikazov, zadavanych v operaénom systéme.

Ak chceme préacu s tymto riadkovym klientom ukongit’, zadame prikaz

mysql> exit

alebo

mysqgl> quit.

Root

Ten, kto mav MySQL najvySSie postavenie ateda ma plné pravak spravovaniu servera, sanazyvaroot. Pozor,
g ked’ jejeho meno totozné s ngjvyssim sprévcom root na Linuxe, nejednéd sa o ta istd funkciu a nemusi (ale
mbZe) to byt ani taista osoba. Ak je naLinuxe administrétor root Janko Kondpka s heslom Marienka, méZe byt
v MySQL administrétorom root Ferko Maly s heslom 5bvD45. Ale samozrejme ni¢ nebréni tomu, aby Janko
Kondpka bol zaroven rootom v MySQL , a heslo do Linuxu mal rovnaké ako do SQL serveraalebo Uplneiné.

Nastavenie hesla preroota

Za&kladnym prvkom bezpec¢nosti je pouzivanie hesiel pre uzivatel'ov. MySQL sa Standardne inStaluje
svytvorenym uzZivatel'om root bez hesla. Preto je potrebné heslo nastavit’. To dosiahneme pripojenim k databéze
mysql ako root prikazom:

mysgl -u root mysql

Spusti sa klient MySQL monitor av prompte zadame prikaz:

mysqgl> update user set password=password(‘ heslo_pre roota’) where user="root’;

Zahedlo_pre roota si dosadime nase heslo, ktoré chceme v spojeni s rootom pouzivar'. V zésade by heslo malo
byt také, aby ho nikto nebol schopny uhadnut’. Nie je vhodné pouZzivat’ ako heslo mena svojich blizkych, réznych
veci a podobne. Ngjt'azsie odhalitel'né hesla si kombinacie nahodnych znakov s ¢islicami, napriklad fr45HC8a.
Upozoriiujem, ze MySQL tak ako Linux alebo Windows NT je case-sensitive, teda rozliSuje malé averké
pismena. Tedaheslo ‘priklad_heda’ nie je totozné sheslom ‘PrikLaD_HedA'. Hedl 4, tak ako vSetky textové
retazce, sa zadévaju v apostrofoch (znak ‘,nie v dvojitych Uvodzovkéch).

Pozor naznak ; (bodkociarka) nakonci prikazu! Tento nie je sicast'ou SQL prikazu, ale ho vyzaduje riadkovy
klient mysgl a znamena nieco také ako , teraz vykongj tento prikaz“. V3etky prikazy, nielen SQL, zadavané

v tomto klientovi sa musia ukonéovat’ znakom ;. Ak je prikaz, ktory zadavame velmi dlhy, statime klavesu
Enter aklient vytvori novy riadok oznaceny Sipkou ->. Tu mdzeme pokracovat’ a ked’ zapiSeme cely prikaz,
nezabudnime na bodkociarku. Stla¢ime Enter anami zadany prikaz savykoné. Ak sme neurobili chybu, prikaz
potvrdi spravnost’ vykonania hlasenim Query OK, tak ako to je naobrazku ¢.2.

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or ‘wg.
Your MySQL connection id is 3 to server version: 3.22.3%-shareware-debug

Type "help” for help.

mysql> update user set password = password{ mojeheslo’)
- where user="root”;

Query 0K, 2 rows affected C0.11 sec)

Rows matched: 2 Changed: 2 Warnings: 0

mysql>

Vyznam jednotlivych indtrukcii vo vySSie uvedenom prikaze si objasnime neskér.

Teraz je potrebné ukongit’ klienta prikazom exit (alebo quit) av prikazovom riadku operacného systému spustit’
prikaz:

mysgladmin reload

ktory spdsobi na¢itanie novych pristupovych prav. Ak sachcemeteraz pripojit’ k serveru k databaze test,
musime pouZit’ prepinac -p:

mysqgl -u root -p test

alebo

mysql -u root -pheslo_pre_roota (spolu s pismenom ,,p“- bez medzery!).

Ak sme zadali prvy tvar prikazu, systém sa spyta na heslo hlaskou Enter password:, ktoré musime zadat’z
klavesnice. Pri zadavani saz dévodu bezpe¢nosti heslo vypisuje hviezdickami, to preto, keby sa niekto pozeral
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cez rameno. Preto musime byt” pozorni pri tukani do kldvesnice. Mam jednu dobrl radu: nepouzivajme heslo,
v ktorom st znaky ,y* a‘z". To preto, Ze nevieme, ¢i je nastavena klavesnica QWERTY alebo QWERTZ. Ak
zadame nespravne heslo, pokus 0 spojenie zlyha a server vyda chybovu hlasku. Ak sme zadali heslo spravne,
vypiSe sa uvitanie, tak ako to je naobrazku ¢.3
Czwysqlybinimysgl -u root -p

Enter password: e

Welcome to the MySQL monitor. Cormands end with ; or “g.
Your MyS(QL connection id is 6 to server version: 3.22.3%-shareware-debug

Type "help” for help.

Zakladné programy pre pracu s MySQL

Ak sapozrieme do adreséra, kde smeinstalovali MySQL, zistime, Ze sa tu nachadzaju eSte d’al’Sie programy.
Teraz sa stru¢ne oboznamime s tymi, ktoré budeme najcastejSie pouzivat’:

n mysgld - samotny SQL démon - server

n mysql - riadkovy klient MySQL monitor

n mysgladmin - administratorska utilita. Vytvara a maze databazy, nacitava tabul’ky prav, vypisuje verziu,
procesy astatus servera.

mysgldump - exportuje (dumpuje) databazu do stiboru

mysglimport - nahrava déta z textového stboru do prislusnych tabuliek

mysqlshow - zobrazuje informécie o databazach, tabulkéch, stipcoch aindexoch

mysglmanager - graficky klient (Ilen vo Windows X X)

533335

Zakladné databazy

Ako smesi povedali, po Uspedng instalacii savytvoriav systéme MySQL dve zakladné databazy test amysql.
Databaza test je klasicka databaza, ktort systém pripravil pre naSe cvi¢né pokusy. Databaza mysgl je databéza,
v ktorgj sUi uloZzené administratorské tabul’ky pristupovych prav. Ako sme skor povedali, tu sa nastavuju
uzivateliaaich pravapre pracu s réznymi databdzami a tabulkami v nich. Zatial’ ¢o do databaze test moze
pristupovat’ kazdy uZivatel’ MySQL, s databdzou mysql mdZe operovat’ ibaroot. Databaza test je zatial’ prézdna,
teda neobsahuje Ziadne tabul’ky. V databaze mysgl sa nachadzaj tzv. ,,grant tables*, ktorych pocet salisi

v jednotlivych verziach programu. V starSich verziach su tri najzakladnejSie tabul’ky - user, db, host. Podl'a
verzie sa okrem tychto tabuliek nachadzaju este tabul’ky tables priv acolumns priv aebo func. Ak chceme
vediet, aké tabul'ky mame, v mysgl klientovi zadame skupinu prikazov:

mysql> use mysql;

ktory povie systému, ze budeme pracovat’ s databazou mysqgl.

Prikazom

mysgl> show tables;

vypiSeme vSetky tabul’ky v databéze mysgl, tak ako to je na obrazku ¢.4.
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Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or ‘wg.
Your MySQL connection id is 8 to server wversion: 3.22.3%-shareware-debug

Type "help” for help.

mysql>

mysql> use mysql
Database changed
mysqly show tables;

columns_priv

dh
host
tabhles_priv

Vyznam jednotlivych tabuliek si vysvetlime v d'al'Sg ¢asti serialu.
Nabudlce si ukézeme, ako satvoria, napingj (1 a prezeraj (i nade zname tabul’ky KNIHA aZANER.

Poznamka:
Ti, ktori maja pristup k Internetu, mézu ngjst’ d’al’Sie informécie nawww stranke www.cevar 0.sk. Ngdu tu linky
na spominané stbory, ako g cvicéné priklady, ktoré budeme postupne vytvarat’.

Powered by

#4SQL|


http://www.cevaro.sk
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Malé velké databazy - 4.cast

UZ vieme, ako nainstalovat’, spustit’ a zastavit MySQL server, bavieme sa g prihlasit’ jako root azmenit’ si
hedlo, takZe ndm uZ ni¢ nebrani, aby sme s nim zatali pracovat’. Ako sme si povedali, na komunikaciu so
serverom pouZivane sadu SQL prikazov. Na zadavanie tychto prikazov méZeme pouZit’ uz znameho klienta
MySQL Monitor (program mysgl) alebo sadu pomocnych programov. Ak sa chceme o moznostiach toho-ktorého
pomocného programu dozvediet’ viac, spustime ho s parametrom —help alebo —h. V struénej napovede zistime
zakladné parametre daného programu. Pre nédzornost’ budeme prikazy pre klienta mysqgl oznac¢ovat’ promptom
mysql>, bez tohoto promptu uvaZzujeme pomocné programy v prostredi prislusného operacného systému. TaktieZ
budeme prikazy pisat” malymi pismenami, lebo klient mysgl akceptuje g malé pismena.

Zakladné prikazy SQL
MySQL obsahuje mnozinu prikazov podl'a normy SQL92, my vSak budene zatial’ vyuzivat’ iba zakladnl skupinu,
ktora je popisanav taburke ¢.4-1.

create table |vytvorenie tabulky

drop table zmazanie tabulky

alter table Uprava Struktury tabulky
insert into vlozenie zaznamu do tabulky

update Uprava zaznamu v tabulke
delete vymazanie zaznamu v tabulke
select vypis z tabulky

Z taburky je zrejmé, Ze na zékladn( ¢innost’ so serverom postacuje sedem prikazov. Azda najdolezitejSim
prikazom je SEL ECT. Jednotlivé prikazy aich moznosti si objasnime postupne, ako budeme vytvéarat’ naSu
databézu.

Na3a prva databaza

Ako sme si povedali, budeme pracovat’ s databazou KNIZNICA astaburkami v nej ulozenymi. Vieme, Ze
MySQL server po indtalécii obsahuje dve z&kladné databazy - MY SQL a TEST. Preto musime databazu
KNIZNICA vytvorit’ sami.

Na vytvorenie databéze pouZijeme program mysgladmin s volbou create meno_databéze. TakZe zaddme:
mysgladmin create kniznica

Aby sme sa presvedCili, ¢i naozaj vSetko prebehlo v poriadku, pouZijeme dal’'Si pomocny program
mysqglshow

kde na obrazovke uvidime vypis jednotlivych databéz, vytvorenych na naSom serveri. MéZeme pouZit’ g klienta
mysql, v ktorom zadame prikaz pre klienta:

mysql> show databases;

Odpoved’ servera natento prikaz by mala byt taka, ako naobr.¢. 4-1:
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Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or ‘g
Your MySQL connection id is 7 to server version: 3.22.3%-shareware-debug

Type "help” for help.

mysql> show databases;

3 rows in set (D.05% sec)

mysql:

Taburky
Teraz mame vytvorenl databdzu KNIZNICA. Zatial’ je prézdna, ale vieme, Ze bude obsahovat’ (docasne iba dve)
taburky ZANER a KNIHA. Taburka sa vytvori prikazom:

create table meno_tabulky (poloZzkal typ_polozkyl, poloZka2 typ polozky?2,...,polozkan typ_polozkyn )
kde meno_tabulky je konkrétne meno, napr. ZANER av zatvorkéch sa uvédza meno polozky ajej dany typ.

TaburkaZANER maiba dve polozky — cis_odd, ktoraje typu int atematika, ktora je typu varchar o poéte
znakov do 20. Z kondtruktivneho hr'adiska je vhodné, aby prvé polozka cis_odd bola zéroven primarnym kl'd¢om
a aby mala autoinkrementa¢nu schopnost’. To znamend, aby sa vZzdy po pridani nového zédznamu automaticky
zv&Silajg hodnotao 1.

Aby sme vytvorili tabul'ku ZANER, spustime klienta mysgl s parametrom kniznica, ¢im sa automaticky
nastavime do prostredia databazy KNIZNICA. Odteraz prikazy, ktoré budeme zadavat, sa budu tykat” databaze
KNIZNICA atabuliek v ngj. Vytvorenie samotngj tabul’ky vykoname prikazom:

mysql > create table zaner (cis_odd int auto_increment primary key, tematika var char (20));

Ak jeriadok prikazu velmi dlhy, stlatime Enter a pokrac¢ujeme na novom riadku za Sipkou. Spometime si, Ze
prikaz klienta sa vykona az po zadani bodkociarky a stlaceni Enter!

Ak sme neurobili v zapise Ziadnu chybu, server potvrdi vykonanie prikazu hléSkou Query OK, tak ako jeto na
obrazku ¢.4-2:

CoWWIHDDWS*mysqgl kniznica
Welcome to the MySQL monitor. Cormands end with [ or ‘.
Your MyS(QL connection id is 10 to server wversion: 3.22_34-shareware-debug

Type "help” for help.
mysql> create table zaner (cis_odd int awto_increment primary kew,

-» tematika varchar(20));
Query 0K, 0 rows affected (D.16 sec)

mysql>
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Podobnym spésobom si vytvorime gj tabulku KNIHA. Polia tabul’ky budi mat’ tieto ndzvy atypy, ako su
popisané v tabulke Tab.¢4-2:

id int

nazov varchar(40)
autor varchar(30)
vydavatel Jvarchar(25)
cis_odd int

cena decimal(7,2)

poznamka |varchar(25)

Zadanim prikazu:
mysql > create table kniha (
->id int auto_increment primary key,
-> nazov var char (40),
-> autor varchar(30),
-> vydavatel var char (25),
->cis_odd int,
-> cena decimal(7,2),
-> poznamka var char (25));

sme vytvorili druht tabulku s nézvom KNIHA.

Typ id int auto_increment a varchar uz poznéme, typ decimal(7,2) znamena, Ze je to ¢iselna hodnota ha sedem
miest, z ¢oho dve st za desatinnou ¢iarkou (v pocitacovom prostredi bodkou). Maximé na hodnota tohto vyrazu
jeteda 99999.99, ¢o je myslim na cenu knihy postatujuce.

Aby sme sa presvedCili, Ze sme skutocne vytvorili tabulku KNIHA, spustime program:

mysglshow kniznica

¢im zobrazime v3etky tabul’ky v databazi KNIZNICA.

Mozeme zadat’ prikaz pre klienta:

mysql > describe kniha;
Tak dostaneme &trukturu taburky tak, ako je naobr.¢.4-3:
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mysql> create table kniha (
- 1d int auto_increment primary key,
-* nazov varchar(il),
-» autor varchar({30),
vydavatel varchar(25),
-¥ ci1s_odd 1int,
cena decimal(7,2),
poznamka warchar(25));
Query 0K, 0 rows affected C(0D.11 sec)

mysqly describe kniha;

I
1
1
|
|
|
-
I
1
1
|

Hull | Key

intC11)
varchar{40)
varchar(3m
vydavatel varchar(25)
cis_odd intC11)
cena decimal(7,2)
poznamka varchar(25)

(0.11 sec)

+ +
1 1
1 1
+ +
1 1
1 ]
1 ]
1 ]
1 1
1 ]
1 ]
1 ]
1 1
1 ]
1 ]
1 ]
1 1
1 1
+ +

Takymto spbsobom si méZeme overit, ¢i sme tabul’ku nadefinovali spravne.

Ak by sme z akéhokol'vek dovodu potrebovali tabul’ku vymazat’, pouZzijeme prikaz:
mysql > drop table meno_tabuZ’ky;
Po pouziti tohto prikazu je tabul’ka nenavratne stratena, takZe ho pouzivajme s rozvahou!

Napiianie tabuliek
Ak sme Uspesne vytvorili taburky, mdZzeme ich zagat’ napinat’ vhodnymi informéciami.
Na napinanie tabuliek sa pouziva prikaz INSERT INTO v takomto tvare:

insert into meno_tabuZ’ky (meno_1_polozZky, meno_2_polozky, meno_n_poloZky)
VALUES (hodnota_1 poloZky, hodnota 2 poloZky, ..., hodnota_n_polozky)

Ak budeme dopinat’ polozky v presnom poradi tak, ako sii nadefinovalé v tabulke, nemusime v zapise prikazu
vypisovat’ nazvy jednotlivych poloZiek pred slovom VALUES (=hodnoty). Tym si trochu zjednoduchsime zapis.

Zadame teda:
mysql> insert into zaner values (0, ‘poezia’);

Preco sme na prvu poziciu zadai nulu?

Ked’ smetvorili taburku ZANER, urcili sme, Ze stipec CIS ODD bude mat’ autoinkrementagnt schopnost’. Preto
nie je potrebné zadat’ do stipca CIS_ODD prislugné poradové ¢islo, napr. 1,2,3.... Ak zadédme v kazdom pridani
z&znamu pomocou insert into nulu, server sam za nés priradi prvé volné poradove ¢islo. Ked’ zadavame pridanie
d’al’Sich z&znamov, znova na prva poziciu zapiSeme nulu, teda:

mysql> insert into zaner values (0, ‘roman’);

Pripominam, Ze ret'azce sa zad&vaj U do apostrofov alebo do ivodzoviek. Ked'Ze niektoré operacné systémy
neuznavaj U v textoch Uvodzovky, my budeme pouZivat’ univerzalnejsi apostrof.

(Poznamka: Mozno nés napadne, ¢i mozeme zadavat’ textové retazce s diakritikou. Odpoved’ je trochu
komplikovana. Ak prostredie operacného systému umoziiuje pisat’ a zobrazovat’ znaky s diakritikou na
obrazovke, méZeme tuto moZnost’ vyuZit'. Ale ak neméme MySQL server preloZeny z podporou triedenia podl'a
narodnej abecedy, dostaneme v prikaze SELECT niekedy neZiadlcu odpoved’. Ako mi je zname, preklad
samotného serveraje mozny ibav prostredi Linux, zatial’ ¢o binarne stbory pre Windows nie st skompilované
s narodnou podporou. Nieje to nerieditel'né, ale zatial’ v tychto cvi¢nych aplikéaciach budeme pouZivat’ texty bez
diakritickych znamienok.)
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Ak sme nespravili ziadnu chybu, SQL server potvrdi vykonanie prikazu hlaskou:

Query OK, 1 row affected (0.22 sec)

¢o znamend asi tol’ko, Ze query - dopyt bol sprévny, bol ovplyvneny jeden riadok a kol’ko ¢asu trvalo vykonanie
tohoto query. Takto doplnime g ostatné zaznamy do tabulky ZANER:

mysql> insert into zaner values (O, ‘krimi’);
mysql> insert into zaner values (0, ‘detskalit.’);
mysql> insert into zaner values (0, ‘cestopis');
mysql> insert into zaner values (0, ‘lit. faktu’);
mysql> insert into zaner values (0, ‘odbornalit.’);

V&mnime si, Ze sme nulu pouzili g v ostatnych zapisoch.

Vyhradévanie zaznamov

Ako sa presvedcime, aké data mame uloZené v taburke?

Nato pouzijeme prikaz SELECT.

Vieme, Ze Ulohou prikazu SELECT je vybrat’ z dangj tabul’ky uréité informacie na zakl ade stanovenych kritérii.
Je to jeden z najmocnejSich prikazov v SQL Struktdre. Jeho mnohym parametrom sa budeme postupne venovat’,
zatial’ nam staéi vediet’ najjednoduchsi a zaroven najobecngjSi zapis:

mysql> select * from meno_tabul’ky;

Select znamend vyber, * znamena v3etko, from odkial’ a za meno_tabu/ky dosadime uz konkrétne meno. V naSom
pripade prikaz select * from zaner znamena : vyber vSetko z taburky ZANER avysledok bude vyzerat’ tak, ako
na obrézku ¢.4-4:

mysql> select * from zaner;
———— —————— +

! tematika

poezia
Foman
krimi
detska 1it.

cestopis
lit. faktu
odborna lit.

M azanie zaznamu
Navymaz konkrétneho zaznamu v urcitej tabul’ke sa pouziva prikaz:

delete from meno_tabu/Z’ky wher e podmienka

Podmienka, nasledujlca za slovom WHERE uréuje, ktory zaznam bude zmazany. Ak ani jeden zaznam
nespliuje podmienku, Ziadna zmena sa nevykon&

Ak by sme teda chceli vymazat’ Stvrty riadok z tabul’ky ZANER, prikaz by vyzera asi takto:

mysql> delete from zaner wherecis_odd = 4;

V pripade, Ze by sme rozhodovali podl'atextového pola TEMATIKA, podmienka by vyzerala takto:
mysql> delete from zaner wheretematika = ‘detskalit.’;

Zmena zaznamu

Na zmenu obsahu urcitého zaznamu sa pouZiva prikaz UPDATE. Tento sme uZ raz pouZili, ato na zmenu hesla
pre rootav tabur'ke USER v databaze MY SQL, spominate si?
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Syntakticky z4pis prikazu update je:
update meno_tabul’ky set poloZka = nova_hodnota wher e podmienka

Ak by sme chceli upravit’ Siesty zaznam tabul’ky ZANER na , faktografia“ namiesto , lit. faktu“, vykonali by sme
to prikazom:

mysql> update zaner set tematika = ‘faktografia’ where cis_odd=6;
alebo
mysql> update zaner set tematika = ‘faktografia’ where tematika='lit. faktu’;

Jeden gj druhy zépis je spravny, zalezi len na stanoveni podmienky, urcujlcsj, ktory zaznam sa upravi.
Ak podmienke vyhovie viac zaznamov, dbjde k zmene u vSetkych zaznamov, ktoré vyhoveli podmienke. Ak
nevyhovie ani jeden zadznam z tabur’ky, ostane tabul’ka bezo zmien.

Pre nasu d’al’'Siu ¢innost’ si napliite g druhd tabulku KNIHA aspoi niekol’kymi zéznamami, aby sme sa nabudlice
mohli pohrat” s mnohymi variantami prikazu SELECT. Tu uvidime silu SQL.

Aby smesi precvicili to, ¢co sme si dnes vysvetlili, ale zaroven nepoSkodili nevhodnym zasahom pracne
vytvorené databazové zaklady budlceho projektu kniznice, vypracujeme si cviéne domacu dlohu!

Doméca uloha:
1) Vytvortes cvi¢nl databazu SKUSKA
2) V ng vytvorte tabul’ku OSOBY, ktora bude obsahovat’ tieto stipce aich typy:
por_cislo int auto_increment primary key
meno varchar(30)
3) Naplite tabulku vhodnymi détami, (mdZete vyskiSat’ g zadavanie a zobrazovanie znakov s diakritikou
4) Vypiste obsah tabulky
5) Zmazte niekol’ko zaznamov podl'a vami stanovenegj podmienky
6) VloZte jeden novy zaznam
(Co zaujimavé ste zistili 2??)
7) Zmeiite 'ubovolny zdznam prikazom update a prezrite si vysledok
8) Co sastane, ak zadate nediplny prikaz:
delete from osoby
9) Zruste taburku OSOBY
10) Zruste databdzu SKUSKA (mysgladmin drop......)
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Malé velke databazy / s.cast

V Gvode si objasnime problémy, ktoré vznikli pri domace] Glohe z minulgj ¢asti. Pozrime sa blizSie na 6.priklad
z Ulohy: Co sa stane, ked’ po zmazani niektorého zéznamu znova vloZime jeden novy zéznam?

Odpoved’ znie: Novy zéznam sa nevlozi na koniec ostatnych zaznamov, ale server ngjde prvé vor'né miesto po
Zmazanom zazname avyuzije ho. Ak uz neexistuje vol'né miesto po zmazanych zaznamoch, prida novy vkladany
zéznam na koniec v3etkych zéznamov. Toto je vel'mi dolezité uvedomit’ si pri operaciach mazania a vkladania,
inak by sme mohli dostavat’ neziadlce vysledky.

8.prikled je este nebezpeéneiSi: Ak zadame : delete from meno_tabul’ky bez podmienky, zmaZze sa celé
tabulka! A ako uz vieme, prikaz delete je destrukeny a prideme o vSetky déata v prislusng taburke.

TakZe pozor na presné zadavanie prikazov!

Torko k domécej Ulohe.

Teraz si spustme klient-monitor mysgl s parametrom kniznica, aby sme mohli operovat’ s naSimi tabul’kami.

Prikaz SELECT

SQL, atedaa MySQL ponuka vela spdsobov, ktoré sliZia na manipuléciu s datami v databéze. Zvysuja tak
komfort obsluhy a kvalitu préce. Jednym z najznamejSich, najuzitocnejSich a naj pouZivanejSich prikazov jazyka
SQL jeistotne prikaz SELECT (vyber). Pomocou tohto prikazu méZeme vytiahnut’ z databaze kazdy doblezity
Udaj avyrieSit’ tak vel'a situdcii v ziskani tej spravng informécie.

V zévere minulg casti sme s ukazali najzakladngjsi tvar prikazu SELECT na prezeranie dat v naSich tabulkéach
KNIHA aZANER v databazi KNIZNICA:

mysql> select * from zaner;
Vysledkom tohto prikazu je vypis ¢.5-1:

mysqly select * from zaner;

i
+ +
! poezia H
! roman H
! krima H
! detska 1lit. |}
| cestopis H
P 1lit. faktu H
! odborna lit. |}
+ +

Prikaz SELECT toho vSak dok&Ze podstatne viac. Popis vSetkych funkcii by obsiahol desiatky strén, preto sa
zameriame iba natie nagjpouzivanejSie. (V3etky moznosti prikazu SELECT sanachédzaju v prisludnej
dokumentécii k danému SQL serveru.)

Z&kladny popis prikazu SELECT v MySQL je nasledovny:

SEL ECT {zoznam vystupnych poloZiek } FROM {zoznam tabuliek}
IIWHERE {podmienky}//
/IGROUP BY{zoznam poloziek}//
IIHAVING {skupinova podmienka}//
//ORDER BY {meno polozZky ako podmienka zotriedenia}//

Zoznam vystupnych poloZiek méZe byt mnoZina nézvov jednotlivych stipcov tabulky alebo & tzv. agregacné
funkcie. Co st agregacné funkcie si ukézeme nizSe.

Zoznam tabuliek s nzvy tabuliek v danej databézi.

Parametre uvedené v lomitkach nie st povinné.

Skusme si aplikovat’ tieto podmienky prakticky nanasej databaze KNIZNICA.

Vypisanie niektorych poloZiek
Ak chceme vypisat’ zoznam vietkych poloZiek (stipcov) danej tabul’ky, pouZijeme znak * - hviezdicku.
Hviezdi¢ka symbolizuje slovo ,, v3etko“. Vydedok sme si ukazali vysSie.
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Ak chceme vypisap len niektoré stipce z danej tabul’ky, nahradime hviezdicku vypisanim nézvov poZadovanych
poloziek v prikaze:
SELECT poloZka_1, poloZka 2, ...polozZka_n FROM meno_tabul’ky
Ak zadame prikaz:
mysqgl>select id, nazov, autor from kniha;

dostaneme vysledok, kde sii zobrazené iba stipce id, nazov a autor , ostatné st ignorované. Zobrazi sateda
zredukovana tabulka ako je navypise ¢.5-2:

mysqly select id,nazov,autor from kniha;

Bt i ittt B e +
1 id | nazov | autor H
Bt i ittt B e +
1 11 fAngelika a kral ! Golon, Anne a Serge H
2 1 KGB ! Gordijevsky, Dleg H
1 3 | Bratia Ricovci ! Simenon, bGeorges H
4 1 Utaky v trnil ! McCulloughova, Collen |
¥ 5% | Linux - prakticky pruvodce ! Sobell, Mark G. H
I & ! Haucte se programovat v Delphi | Binzinger, Thomas H
1 7 1 Pouzivame linux ! Welsh, M., Kaufman, L. }
Bt i ittt B e +

Agregacnéfunkcie

Agregacné funkcie st typy dopytov, ktoré spracovavaju hodnoty z celych stipcov tabul’ky. Zadavameich do
zoznamu vystupnych poloZiek za prikaz SELECT.

V MySQL existuju tieto najpouzivanejSie agregacné funkcie:

SUM () - siet numerickych hodnét v danom stipci

MIN() - ngjdenie minimanej hodnoty v danom stipci

MAX() - n4jdenie maximénej hodnoty v danom stipci

COUNT() - pocet hodndt (zaznamov) v danom stipci

AVG() - aritmeticky priemer numerickych hodnét v danom stipci

VyskUSajme si tieto funkcie.

SUM()

Ak by sme chceli vediet, akd je hodnota (hodnota = sicet cien jednotlivych knih) naSej kniznice. Pre
zjednoduSenie predpokladajme, Ze mame iba po jednom kuse z kazdej knihy.

PouZijeme funkciu SUM (cena) takto:

mysqgl> select sum(cena) from kniha;

a dostaneme tento vypis ¢.5-3:

mysql> select sum{cenal) from kniha;

B +
! sum(cenal |
B +
H 2385.00 |
B +

Ze sanam nepé&ci nézov stipca sum(cena)? Nevadi, ak by naZa Gétovnicka nepoznalatieto pojmy, mdZzeme pre iu
upravit’ prikaz select takto:

mysqgl> select sum(cena) as ‘Hodnota knih’ from kniha;

Slovko as spbsobi, Ze premenuje stanovenu funkciu (v tomto pripade ,, sum(cena)” ) na stanoveny text, napr.
Hodnota knih. Potom dostaneme vypis ¢.5-4:
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mysql* select sum(cena) as “Hodnota knih® from kniha;

F—————— +
! Hodnota knih |}
F—————— +
H 2385.00 |
F—————— +

No ato uz je zrozumitel'ngjSi vypis.

MIN(), MAX()

Vel'mi podobnym spdsobom mbdzeme zistit” minimalnu alebo maximalnu cenu knih v naSgj kniznici. Pouzijeme
nato funkcie MIN a MAX s vyuzitim formulky AS‘konkrétny text’:

mysgl> select min(cena) as ‘Najmensia cena’, max(cena) as’Najvacsia cena knih’ from kniha;

Vysdledok je navypise ¢.5-5:

mysql> select min(cena) as "Hajnizsia cena’,
-* maxCcena) as "Hajwacsia cena knih”
-» from kniha;

o F——— +
! Hajnizsia cena | MHajvacsia cena knih |
o F——— +
H 18.00 | 1073.00 |
o F——— +

Ak sapozrieme do na3g tabul’ky KNIHA, vidime, Ze tieto vyselektované hodnoty si skuto¢ne spravne.

AVG()
Ak by nés zaujimala priemerna cena knih v nasej kniznici, pozijeme funkciu AVG( ) takto:

mysqgl> select avg(cena) as’ Priemerna cena knih’ from kniha;
a dostaneme vypis ¢.5-6:

mysqly select avg(cena) as “Priemerna cena knih”
- from kniha;

e +
! Priemerna cena knih |
e +
H 340710286 |
e +
Count()

Ak sachceme dozvediet, kolko Ze to mame teraz v kniznici evidovanych knih, pouzijeme funkciu COUNT( ),
ktora zistuje pocet poloZiek v danom stipci.

Zadajme prikaz:

mysqgl> select count(*) as’Pocet knih’ from kniha;

atujevysedok (vypis ¢. 5-7):

mysql? select count(#*) as ‘Pocet knih’
-¥ from kniha;

e —— +
! Pocet knih |
e —— +
1 1
1 1
e —— +

Pod’me sateraz pozriet’ na,,druhy koniec* prikazu SELECT:

Formulacia podmienky WHERE
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Formaléciu podmienky WHERE uz trocha pozname g z inych prikazov SQL. PouZili sme ju pri mazani (delete)
aupravovani (update) jednotlivych zéznamov v minulej ¢asti seridlu. Aj pri prikaze SELECT spiiarovnaku
Ulohu - vyselektuju salen tie zaznamy, ktoré podmienke vyhovuijU, ostatné zaznamy saignorujQ.

Obsahom podmienky mdzu byt

N operécie s textovym retazcom (rovnost’, nerovnost, podobnost)

N matematické operécie (rovnost', nerovnost, v&si nez, mensi nez)

N logické operécie (AND, OR, NOT)

Oper &cie z textovym ret’azcom

Pri vyhradavani s formulkou WHERE s textovym retazcom pouZijeme tento v3eobecny zapis:

SELECT poloZka 1, polozka 2, ...polozka_n FROM meno_tabul’ky
WHERE nézov_filtra¢ného_stlpca OPERAND hl’adany rer’azec

Zanazov _filtraéného_stipca dosadime nézov stipca, podra ktorého stanovujeme podmienku. Ak chceme
vyhl'addvat’ podra ndzvu knihy, pouzijeme NAZQV, ak podl'a ceny, pouZijeme CENA.

Za OPERAND dosadime:

» = (rovnd sa), ak samaporovnat’ presny text podmienky,

»<>" (nerovna sa), ak sa nema vober rovnat’ hladanému ret'azcu

LIKE (podobnost), ak samé hl'adany ret'azec podobat’.

ZahPadany rer’azec dosadime stanoveny text do apostrofov.
Tuje niekorko prikladov:

= (rovna sa)

Ak by sme chceli vyhl'adat® ndzov, autora a cenu knih, ktorych VY DAVATEL je vydavatel’'stvo Computer Press,
pouZzijeme prikaz:

mysqgl> select nazov, autor, cena from kniha where vydavatel = Computer Press’;

Navypise ¢.5-8 vidime, Ze stanovenegj podmienke vyhoveli dva zaznamy:

mysql> select nazovw, autor, cena from kniha
-* where vydavatel = “Computer Press”’;

e e ——— +
! nazovw ! autor ! cena H
e e ——— +
! Linux - prakticky pruvodce | Sobell, Hark G. PV 1033.00 |}
! Pouzivame linux ! Welsh, M., Raufman, L. | 494.00 |
B et B et Fm———— +

<> (nerovnéa sa)

Naopak, ak by sme cheeli vypisat’ vietky zaznamy o knihéch, len nie tie, ktoré su z vydavatel'stva Computer
Press, zapiSeme podmienku takto:

mysqgl> select nazov, autor, cena from kniha where vydavatel <>’ Computer Press’;

Vysledkom bude vypis zvySnych piatich zaznamov, tak ako na vypise ¢.5-9:

mysql* select nazovw, autor, cena from kniha
-» where vydavatel <* ‘Computer Press”®;

B et e R +
! nazow ! autor ! cena H
B et e R +
! fAngelika a kral ! Golon, finne a Serge 1 56.00 }
I KGB ! Gordijevsky, Oleg V23200 ¢}
! Bratia Ricovca ! Simenon, beorges ! 18.00 |}
I Ptaky v trni ! MHeCulloughova, Collen | &6.00 |
! Haucte se programovat v Delphi | Binzinger, Thomas P &3%.00 }
B et e R +
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LIKE

Ak nevieme presne nazov knihy, nemdzeme pouZit’ operand = . Ak vieme, aké slovo aebo ¢ast’ slova dany nazov
obsahuje, pozZijeme LIKE atzv. divoké znaky, ktorym hovorievame g Zoliky (jokes). Tieto v textovych refazcoch
funguj U podobne ako zoliky v kartach - nahridzaju iné znaky.

Divoké znaky st v SQL databazach dva:

% - precento, ktoré nahrédza 'ubovol'nt skupinu znakov

__ - podtrZitko (podciarovnik), ktory nahradza iba jeden znak.

Predstavme si, Ze existuje akasi kniha o programovani, ae nevieme jg presny nazov. Vtedy pouZijeme prikaz:

mysqgl> select nazov, autor, vydavatel, cena from kniha
where nazov like ' %program%’;

Vysdedok je navypise ¢.5-10:

mysql> select nazovw, autor, wydavatel, cena
-¥ from kniha
- where nazov like “Hprogram#’;

B e ittt e e e ———— +
! mazow ! autor ! vydavatel | cena H
B e ittt e e e ———— +
! Haucte se programovat v Delphi |} Binzinger, Thomas | Grada 1 a3%.00 |
B e ittt e e e ———— +

Treba si uvedomit’, Ze v tomto ilustracnom priklade, kde mame iba sedem zéznamov, je vysledok tohto hl'adania
pomerne jednoznacny. V praxi, kde st v taburkéch miliony z&znamov, je nutné ¢o najpresnejSie popisat’ dani
podmienku pre vyhl'adavanie, aby sme dostali ¢o nagjkonkrétnejSie vysledky, inak by vySSie uvedengl podmienke
mohli vyhoviet g stovky kniZnych titulov.

Preto sa ¢asto pouZiva g znak _ podtrzitko, ktoré nahrada iba jeden znak v podmienke.

Podmienka s matematickymi oper aciami

Praca s prikazom SELECT, kde je v podmienke matematické operécia sa nevelmi 1is od prace s textovym
ret'azcom. Je tu ibajedna zmena - ¢iselné hodnoty sa nezapisuju do apostrofov.

Pri vyhradavani s formulkou WHERE s ¢iselnou hodnotou pouZijeme tento vSeobecny z4pis.

SELECT poloZka 1, polozka 2, ...polozka_n FROM meno_tabul’ky
WHERE nézov_filtracného_stipca OPERAND ¢iselnd_hodnota

Zaoperand mdZeme dosadit’:
,=" (rovnasa)

»<>" nerovnasa

»<"' mensi nez

»>" V&S nez

Tuje niekorko prikladov:
Ak chceme vyhradat’ knihy, ktorych cena je rovnd konkrétnemu ¢islu, pouZijeme z4pis:

mysqgl> select nazov, autor, cena from kniha
where cena = 66;

Vysledok je navypise ¢.5-11:

mysql* select nazow, autor, cena
-» from kniha
-* where cena = 66;

—————— e - +
! nazovw ! autor ! cena |
—————— e - +
P Dtaky v trnil | MeCulloughova, Collen | 66.00 |
—————— e - +
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Znakom <> (nerovna sa) by sme analogicky vypisali v3etky ostatné knihy, len nietie, ¢o stali 66 koran, tak ako je
to navypise¢. 5-12;

mysql> select nazov, autor, cena
-» from kniha
-* where cena <¥66;

B it LT L e P e o +
! nazow ! autor ! cena H
B it LT L e P e o +
! Angelika a kral ! Golon, fAnne a Serge H 56.00 |
! KGB ! Gordijevsky, Oleg 1o #3%.0m |
! Bratia Ricovca ! Simenon, Georges H 18.00 |
} Linux - prakticky pruvodce ! Sobell, HMark G. V10d3.om |
! Haucte se programovat v Delphi | Binzinger, Thomas 1 &3%.00 |
! Pouzivame linux ! Welsh, M., Kaufman, L. | &9%&.00 }
B ettt e e B it ——— +
TaktieZ mdZeme stanovit’ podmienku > (VACSi ne?) aebo < (mensi ne?).
Knihy drahsie ako 400 Sk s navypise ¢.5-13:
mysql> select nazov, autor, cena

-* from kniha

- where cena » 400;
B et T TR P ——————— +
! nazovw 1 autor ! cena H
B et T TR P ——————— +
! Linux - prakticky pruvedce ! Sobell, HMark b. P 1073.00 |}
! Haucte se programovat v Delphi | Binzinger, Thomas 1o 43%.00 |}
! Pouzivame linux ! Welsh, M., Raufman, L. | 4%&.00 |
B et T TR P ——————— +

Knihy lacnejSie ako 400 Sk st navypise ¢.5-14:

mysql> select nazov, autor, cena
-* from kniha
- where cena < 400;
+

B e it R +
! nazovw ! autor ! cena H
———— B ettt ——— +
! Angelika a kral | Golon, Anne a Serge 1 56.00 }
! RGB ! Gordijevsky, Dleg V23900 |}
! Bratia Ricoveili | Simenon, Georges 1 18.00 |
! Utaky v trn1 ! McCulloughova, Collen | &6.00 |}
T ittt Bt ittt +

Podmienka slogiskymi oper aciami

L ogické operécie v podmienkach prikazu SELECT sU tesne zviazané s vySSie uvedenymi matematickymi alebo
textovymi operéaciami. Pomocou logickych operandov mbZzeme spgjat’ niekolko podmienok do jedného prikazu.
Obecny popis prikazu SELECT s vyuZitim logickych operacii vyzeratakto:

SELECT poloza_1, poloza_2, ...polozka_n FROM meno_tabul’ky )
WHERE podmienka 1 L OGICKY_OPERAND podmienka 2 LOGICKY_OPERAND podmienka n

Zalogicky operand mbZeme pouZzit’:
AND - azérovei

OR - debo

NOT (!=) - negécia = zapor

Zaverom niekorlko prikladov:

AND
Ak hradame knihy, ktoré patria do kategérie odborngj literatiry a ZAROVEN ich cenaje va&Sia ako 450 Sk,
zadéme prikaz:
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mysgl> select nazov, autor, vydavatel from kniha
where cis_odd =7 AND cena > 450;

mysql> select nazov, autor, vydavatel

-* from kniha

-¥ where cis_odd = 7 AHD cena > 450;
B e e +
vydavatel H
________________ +
Computer Press |
Computer Press |

+

1
|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
-
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
I

1

+

! Linux - prakticky pruvodce | Sobell, Mark 6.

! Pouzivame linux ! Welsh, M., Kaufman, L.
B ettt T e e -

Vidime, Ze tejto zlozengl podmienke vyhovuju dva zaznamy.

OR
Ak hradame knihy, ktoré vydalo nakladatel'stvo Computer Press ALEBO Grada, zadame prikaz:

mysqgl> select nazov, autor, vydavatel from kniha
where vydavatel =‘Computer Press OR vydavatel =‘Grada’ ;

mysql> select nazovw, autor, vydavatel
-» from kniha
- where vydavatel ="Computer PFress” OR wvydavatel ="Grada’;

B ettt e e B it - +
! mazow ! autor ! wydavatel H
B ettt e e B it - +
! Linux - prakticky pruvodce ! Sobell, Hark G. ! Computer Press |
! Haucte se programovat v Delphi | Binzinger, Thomas ! brada H
! Pouzivame linux ! Welsh, M., Raufman, L. | Computer Press |
B ettt e e B it - +

Tentokrat vyhoveli podmienke tri zaznamy.

I=(NOT)
Ak chceme ngjst’ knihy, ktoré NEVY DALO nakladatel'stvo EAAP, zadame prikaz:

mysql> select nazov, vydavatel, cena from kniha
where vydavatel !'='EAAP’;

Vysledok je navypise ¢.5-17:

mysql> select nazov, vydavatel, cena
-* from kniha
-* where vydavatel !'="ERAPF’;

B et e ———————— +
! nazow I wydavatel ! cena H
B et e ———————— +
! Angelika a kral ! Slovensky spisovatel | Le.00 }
! Bratia Ricovel ! Smena H 18.00 !}
! Utaky v trni ! S5lovensky spisovatel | 66.00 |}
! Linux - prakticky pruvodce ! Computer Press Y1073.00 |}
! Haucte se programovat v Delphi | Grada Vo 43%.00 |}
! Pouzivame linux ! Computer Press 49400 |}
B it LT L e P e - +

Isto nés napadne, Ze je mozné tieto typy podmienok vzajomne kombinovat’, aby sme mohli vytvorit g velmi
zloZitd podmienku.

Malé velké databazy / sces

V tejto ¢asti serialu budeme pokragovat’ vo vysvetl'ovani prikazu SELECT. Minule sme si hovorili 0 zékladnych
agregacnych funkciach SUM, MIN, MAX, COUNT, AVG aformulovali sme podmienku WHERE vV tej
najzakladnej S forme.
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Dnes si vysvetlime ana prikladoch ukézeme d’alSie pokrocilejSie parametre a prikazy. Bud( to tieto kI'Gcové
dovaa klauzule: DISTINCT, BETWEEN, LIMIT, takzvané triedené vypisy a generované vypisy. Aby sme
vSak mali priklady ilustrovanejSie, doplnime si tabulku KNIHA o d’aSie zaznamy podl'a priloZzeng tabulky
Tab.6-1:

(Samozrejme si mbzete doplnit’ vlastné Gdaje)

id |nazov autor vydavatel cis_odd |cena
8|Z polovnickej kapsy Moric, Rudo Mlade leta 4 89
9|Plebejska kosela Mihalik, Vojtech Slovensky spisovatel 1 15

10|Europou bez penazi Hlubucek, Petr, Ing. Roman Kasan 5 34

Ak sme tak vykonali (pouzitim prikazu INSERT INTO), pristUpime teraz k novym parametrom a kI'a¢ovym
dovam prikazu SELECT:

DISTINCT

Kracové slovo DISTINCT zamedzuije vypisaniu viacerych rovnakych hodnét.

Ak nechceme, aby savypisali riadky, ktoré budd mat’ rovnaké hodnoty podl'a stanovenej podmienky, pouzijeme
toto kI'ti¢ové slovo. Potom sa takyto riadok vypiSe ibaraz. Predstavme si, Ze chceme vediet’, od akych
vydavatel'ov mame v nadej kniznici knihy. Mdzeme pouzit' bezny prikaz SELECT s redukovanim stipcov na
jeden, ato VYDAVATEL takto:

mysqgl> select vydavatel from kniha;
Dostaneme vysledok ako navypise ¢. 6-1:

mysql> select vwydavatel from kniha;

L it T e e +
! wydavatel H
L it T e e +
$lovensky spisovatel
EARP
Smena

$lovensky spisovatel
Computer Press

Grada

Computer Press

Mlade leta

$lovensky spisovatel
Roman Kasan

10 rows in set (0.00 sec)

Vidime, Ze prikaz SELECT vybral jeden stipec , ale z celgj tabulky, &im vypisal g tie riadky, ktoré sa opakuj .
Pri tychto par riadkoch to nevadi, ale ¢o ked’ budeme mat’ tabul’ku o tisicich zaznamoch? Kto by v tom listoval ?
A préve natoto savelmi hodi DISTINCT. TakZe pouZijeme :

mysqgl> select distinct vydavatel from kniha;

Vidime, Zze vypis¢. 6-2 je prehl'adnejsi, lebo zobrazil len sedem riadkov, ¢o sl v&etci vydavatelia, OD ktorych
knihy vlastnime.
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mysql* select distinct vydavatel from kniha;

1 1
+ +
! Computer Press H
1 EAAP !
! brada !
1 Hlade leta H
! Roman Kasan !
! Slovensky spisovatel |}
! Smena !
+ +
7

rows in set (0.05% sec)

BETWEEN
Parameter BETWEEN v podmienke WHERE uréuje interval jg platnosti. Obecny zépisje:

SELECT meno_stipca FROM meno_tabul’ky WHERE podmienka
BETWEEN dolna_hranica AND horn4_hranica

Ak chceme vyhr'adat’ knihy s minimalnou cenou napr. 200 Sk a maximalnou cenou 1000 Sk, urobime to takto:
mysqgl> select id, nazov, autor, cena from kniha where cena BETWEEN 200 AND 1000;
Navypise ¢.6-3 vidime, Ze tejto podmienke vyhovdli tri zaznamy.

mysql> select id, nazov, autor, cena from kniha
-* where cena bhetween 200 and 1000;

B e ettt e e e e - ———— +
1 1d | nazow ! autaor ! cena H
+----4+-----—-——-———————————_——————— +--—-—————————— - - +
1 21! KGB ! Gordijevsky, Oleg 1V 23%.00 |
1 & | Haucte se programovat v Delphi | Binzinger, Thomas 1 oa3%.0n |
7 1 Pouzivame linux ! Welsh, M., Raufman, L. | 494_00 |}
e e et e P e e e e e e F-————— +
3 rows 1n set (D.06 sec)

(Musime si uvedomit’, Ze tato podmienka sa porovnavayv stanovenom intervale od 200 do 1000, vratane
obidvoch krajnych hodnét. To len tak na okraj, lebo v matematike sav uréitych pripadoch krajné hodnoty
intervalu neakceptu;jU.)

LIMIT
Ak sa domnievame, Ze pripadny vypis prikazu SELECT by bol vel'mi dihy a chceli by sme ho obmedzit’ na
prvych n - riadkov, pouzijeme kI'Gi¢ové slovo LIMIT nakonci prikazu. Obecny zapisije:

SELECT menéa_sticov FROM meno_tabu’ky WHERE podmienka LIMIT n, m
Uk&me si to teraz na nadgj tabul'ke ZANER:
mysqgl> select * from zaner LIMIT 5;

Vidime prvych pét’ riadkov vysledku prikazu SELECT, tak ako je to navypise ¢. 6-4:
mysql? select * from zaner limit 5;

+—————— F—————— +

! cis_odd | tematika

i
+ +
! poezia H
! roman !
!V krimi !
| detska lit. |
! cestopis !
+ +
s
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Ak chceme vypisat’ d’al’Sie riadky z tabul’ky, pouZijeme kl'i¢ové slovo LIMIT s dvomi parametrami n am.
Parameter n je offset a znaci, od ktorého nasledujlceho riadku bude vypis pokracovat’, a parameter m znaci
maximum vypisanych riadkov.

Takze prikaz :

mysql> select * from zaner LIMIT 5,10;

vypiSe d’al’sich 10 riadkov od riadku, nésledujdcom po 5. riadku, tedariadky 6 a2 15. KedZe naSa tabul'ka nema
tolko riadkov, vypis sa ukon¢i po poslednom riadku tabul’ky, tak ako je to na vypise ¢.6-5:

mysql> select * from zaner limit 5,10;
—————— ———_——— +
} cis_odd | tematika

D

dhorna lit.

i

+

it. faktu H

1

_________ :

2 rows in set (000 sec)

Triedené vypisy

Vypisy prikazu SEL ECT mbzeme formovat’ nielen pomocou kl'i¢ovych slov a agregacnych funkcii, ale mézeme
vytvarat' g tzv. triedené vypisy.

Triedené vypisy tvorime parametrami:

-  ORDERBY (zoradenie vzostupne)

-  ORDERBY DESC (zoradenie zostupne)

- GROUPBY (zoskupenie)

- HAVING (zoskupenie spiiiaj ice podmienku)
ORDER BY

Prikazom ORDER BY zoradime vypis podl'a stanoveného stipca vzostupne.
V eobecny zapisje:

SELECT nézvy_stipcov FROM meno_tabu’ky ORDER BY néazvy_stipcov
Ak chceme zoradit’ vypis z tabulky KNIHA podra abecedy v stipci NAZOV, zadame prikaz:
mysqgl> select id, nazov, autor from kniha order by nazov;

tak ako je na vypise ¢. 6-6:
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mysql* select id, nazov, autor from kniha
-» order by nazov;

e B ittt *
! id | nazov 1 autor H
e B ittt *
1 fingelika a kral Golon, Anne a Serge
3 Bratia Ricoveci S$imenon, Georges
110 Europou bez penazi Hlubucek, Petr, Ing.
2 KGR Gordijevsky, Oleg
5 Linux - prakticky pruvodce Sobell, Hark 6.
b Maucte se programaovat v Delphi Binzinger, Thomas
9 Plebejska kosela Mihalik, Uojtech
7 Pouzivame linux Welsh, M., Kaufman, L.
[ Utaky v trni McCulloughova, Collen
] f polovnicke]j kapsy Moric, Rudo
e e +

10 rows in set (0.05 sec)

Vidime, Ze stipec NAZOV sa zoradil podl'a abecedy, takze stipec 1D uZ nejde po poradi.

Poznamka:

Musime spomentt’, Ze préave tu vznikaju problémy s ¢eskoslovenskym triedenim. Ak nie je server nastaveny na
triedenie podl'a deskej abecedy, tak znaky s diakritikou nezaradi spravne, tedaA, A, B, C, C, D, D... atd’. dena
koniec stiboru v zmysle ASCI| tabulky.

Ak chceme pouzit’ triedenie podra viacerych stipcov tabul’ky, zadame nézvy prisludnych stipcov za ORDER BY.

Vzorovym prikladom by mohlo byt zoradenie podl'a ndzvu, potom podla autorov a nakoniec podla
vydavatel'stva. Zoradenie savykonav tom poradi, v akom zadame nézvy jednotlivych stipcov.

ORDER BY DESC

Tento prikaz je vel'mi podobny predchédzajicemu, len slovko DESC znamend, Ze uréeny stipec sa zoradi
zostupne. Ak teda chceme zoradit’ vypis tabul’ky K NIHA zostupne podla stipca AUTOR, zadéme prikaz:
mysqgl> select id, nazov, autor from kniha order by autor desc;

Vysledok vidime navypise ¢. 6-7:

mysql> select 1d, nazow, autor from kniha
-» order by autor desc;

- R it B e +
1 id | nazov ! autor H
- R it B e +

i Pouzivame linux Welsh, M., Kaufman, L.

L Linux - prakticky pruvodce Sobell, Mark G.

3 Bratia Ricovci Simenon, Georges

] Z polovnicke; kapsy Moric, Rude

b Plebejska kosela Mihalik, Uojtech

4 | Utaky v trn1 McCulloughova, Collen

110 Europou bez penazi Hlubucek, Petr, Ing.

2 KGB Gordijevsky, Oleg

1 fingelika a kral Golon, Anne a Serge

o Haucte se programovat v Delph: Binzinger, Thomas
e B e it et e +

10 rows in set (0.05% sec)

GROUP BY
Parametrom GROUP BY zoskupime vysledok prikazu SELECT k stanovenému stipcu.
Obecny zépisje:

SELECT nézvy_stipcov, agrega¢na_funkcia FROM meno_tabul’ky GROUP BY néazov_stipca pre
zoskupenie

Predstavme si, Ze chceme spocitat” sumu cien knih po jednotlivych kniznych oddelenia, napr. v oddeleni ¢.1 je
sumaxy korun, v oddeleni ¢.2 je sumayz kortin a podobne.

Sta¢i, ak spocitame sumu cien atito zoskupime po oddel eniach.

Zadame:
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mysgl> select cis_odd, sum(cena) as ‘' Celkom’ from kniha group by cis_odd;

mysqly select cis_odd, sum({cena) as “Celkom”
-» from kniha group by cis_odd;

! c1s5_odd | Celkom

7 rows 1n set (D_16 secd
Na vypise ¢.6-8 vidime sumy cien knih po jednotlivych oddeleniach kniZnice. Zaroven sme vyuZili znal osti
premenovania stipca agregacnej funkcie SUM na stipec Celkom pomocou AS.

HAVING
Ak chceme vySSie uvedeny priklad obmedzit’ uréitou podmienkou, pouzijeme klauzulu HAVING.
Obecny zépisje:

SELECT nazvy_stipcov, agrega¢na_funkcia FROM meno_tabu’ky GROUP BY néazov_stipca
HAVING podmienka

HAVING obmedzi rozsah vypisu tabulky tym, Ze z agregovanych riadkov vyradi tie, ktoré nevyhovuju uvedene)
podmienke.

Ak chceme vypis cien knih po jednotlivych oddel eniach z predchadzaj Giceho prikladu obmedzit iba natie riadky,
kde sumaje v&sia ako 100 (korun), zadame prikaz:

mysqgl> select cis_odd, sum(cena) as‘ Celkom’ from kniha group by cis_odd having sum(cena)>100 ;

Navypise ¢.6-9 vidime, Ze je to redukovany vypis ¢.6-8 ariadky 1,3,4 a5 so sumou menSou ako 100 bali
ignorované.

mysql> select cis_odd, sumicena) as "Celkom”
-* from kniha group by cis_odd
-¥ having sum{cenal)>100;

- +——— +
! cis_odd | Celkom |
+—————— - +
H 20 122.00 |
H 6 1 23%.00 !
H 7 1 2006.00 |
+—————— - +

3 rows 1n set (D.11 sec)

Generované vypisy

Niekedy je velmi potrebné uloZit’ obsah niektoregj tabul'ky (alebo g celej databaze) do stboru a pripadné
opéatovné nagitanie uloZzenych dét do servera.

Mozeme tak konat’ z réznych dévodov. Pravidelna archivécia dét je jeden z nagjdblezitejSich . TaktieZ mbzeme
preniest’ tieto data nainy pocitac. (Ved’ kto by znova zadaval Udaje z klavesnice!).V takom pripade vyuzijeme
tzv. generované vypisy. SU to také vypisy, kde prislusné prikazy SQL servera vygeneruju obsah stanovenych
databaz aich tabuliek do stiboru, ktoré je mozné v pripade potreby spétne zo sliboru naditat’ do servera.
Pomocnych programov alebo prikazov je niekor'ko, my sa nau¢ime pouZzivat’ Styri, rozdelené do tychto dvoch
skupin:

a) prikazy, generujuce len obsah (déta) tabuliek:
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- sdect .... into outfile - vygeneruje data z tabul’ky do stiboru
- load datainfile - n&tita déta zo stiboru do taburky

b) prikazy, generujlce obsah g formu (data g Struktaru) tabuliek (alebo databaz):

- mysgldump - vygeneruje Struktiru g déta z tabul’ky do stboru
- source (\.) programu mysgl - vykona SQL skript = nadita Struktaru g data do SQL servera

SELECT ...INTO OUTFILE
Ak chceme uloZit’ iba data z 'ubovolngj tabulky do siboru, pouZijeme tento prikaz v monitore MySQL . Obecny
tvar je:

SELECT * FROM meno_tabuZ’ky INTO OUTFILE ‘meno_stboru’ FIELDS TERMINATED BY ‘znak’

FIELDSTERMINATED BY znamend polia ukon¢ené (znakom), tzv. oddelovagom.

Parameter znak je typ oddel ovaca jednotlivych stipcov. Spravidlato byva ciarka (,) alebo pipe = rira (]).
Predstavme si, Ze chceme uloZit’ data z tabul’ky KNIHA do stboru kniha.dat , kde oddelova¢om stipcov bude
pipe. Nazov siboru nie je zavazny, priponaje 'ubovorng, ale .dat symbolizuje, Ze bude obsahovat’ déta.
Vtedy zadame:

mysgl> select * from kniha into outfile ‘kniha.dat’ fieldsterminated by ‘|';

Ked'ze v naSich datach (v stipci AUTOR) uz pouzivame &iarku na oddelenie mena od priezviska, ako oddelovag
pouZijeme iny znak, najvhodnejSie pipe, aby nedod o k chybe.
Vypis ¢. 6-10 potvrdzuje, Ze vSetko prebehlo v poriadku a bolo uloZenych 10 riadkov:

mysql> select * from kniha into outfile “kniha.dat”
P

-» fields terminated by *}°;
Query 0K, 10 rows affected (0.06 sec)

V zh'adom narelativnu cestu sa stbor kniha.dat nachadza v adresari MYSQL\DATA\KNIZNICA. Teraz sa
mdzeme pozriet’, aky je obsah stiboru (vypis ¢.6-11) :

1] Angel i ka a kral | Gol on, Anne a Serge| Sl ovensky spi sovatel | 2| 56. 00|

2| KGB| Gor di j evsky, O eg| EAAP| 6] 239. 00|

3| Bratia Ricovci|Si nenon, CGeorges| Snena| 3| 18. 00|

4| Vtaky v trni| McCul | oughova, Collen| Sl ovensky spi sovatel | 2| 66. 00|

5| Li nux - prakticky pruvodce| Sobell, Mark G | Conputer Press|7|1073.00]|
6] Nauct e se progranovat v Del phi| Bi nzi nger, Thonas| G ada| 7| 439. 00|

7| Pouzi vame |inux| Wl sh, M, Kaufman, L.|Conputer Press|7|494.00|

8| Z pol ovni ckej kapsy| Moric, Rudo| M ade | etal 4| 89. 00|

9| Pl ebej ska kosel a| M hal i k, Vojtech| Sl ovensky spi sovatel | 1| 15. 00|

10| Eur opou bez penazi | H ubucek, Petr, Ing.|Roman Kasan| 5| 34. 00|

Je zrejmé, Ze oddelova¢ pipe () oddel'uje jednotlivé stipce tabulky.

Teraz st mdzeme tento stibor odloZit na bezpecné miesto, aby sme ho pouzili, ked’ to bude potrebné.

LOAD DATA INFILE

Predstavme si situéciu, Ze z urcitého dévodu je zrazu tabul’ka KNIHA prazdna. To sambze stat’ pri nechcenom
vymaze (vyprazdneni) celg tabul’ky (delete from kniha - spominate si?), alebo je nekorektna, chybaju jg niektoré
zéznamy atak smeju vyprazdnili. Ak mame odlozeny aktualny! stibor kniha.dat, nemusime byt’ mrzuti. Staci, ak
pouzijeme prikaz LOAD DATA INFILE.

Jeho obecny tver je:

LOAD DATA INFILE meno_siboru INTO TABLE meno_tabul’ky FIELDS TERMINATED BY ‘znak’
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TakZe v naSom pripade skopirujeme stbor do prislusného adreséra (s ndzvom databéze) a zadame prikaz:
mysgl> load data infile ‘kniha.dat’ into table kniha fields terminated by ‘|';

Znak, ktorym st oddelené jednotlivé stipce, zistime nahliadnutim do stboru.
Vypis ¢.6-12 potvrdzuje, Ze bolo nahratych desat’ riadkov do tabul’ky:

mysql* load data infile “kniha.dat’ into table kniha
P

-» fields terminated by *}°;
Query 0K, 10 rows affected (0.33 sec)
Records: 10 Deleted: 0 Skipped: 0 Warnings: 0

Obsah stiboru kniha.dat mézeme nahrat’ g do prazdnegj tabul’ky sinym ndzvom ako je KNIHA. Podmienkou je,
Ze tato prazdnataburka musi existovat’ a musi mat’ presne tu istu &truktdru ako tabulka KNIHA!

MySQL Dump

Ak chceme uloZit’ do stboru nielen déta, ale g Struktiru urcitej tabulky alebo aj celgj databaze, je lepSie pouZit
program MySQL Dump. Pozor! Nie je to prikaz monitoru MySQL, ale je to samostatny pomocny program
MySQL servera. Preto sa spusti v prikazovom riadku prislusného operacného systému.

Obecny zépisje:

mysgldump meno_databaze meno_tabuZ’ky > meno_stboru

Zob&ik ,,>" znamena, Ze vystup programu mysgldump sa presmeruje do stiboru meno_stboru. Ak by sme ho
nezadali, vystup programu by sa smeroval Standardne na obrazovku. Ak by sme zadali za zobacikom namiesto

mena stlboru slovko prn, vystup by sa presmeroval na pripojent tlaciaren.
Pozrime sa blizSie na obsah stboru zaner.sgl (vypis¢. 6-13):

MySQL dunp 8.2

Host: | ocal host Dat abase: kni zni ca

Server version 3.22.34-shareware-debug

#
#
#

H*

#
#
# Table structure for table 'zaner'
#
CREATE TABLE zaner (

cis_odd int(11) DEFAULT '0' NOT NULL auto_increnent,

temati ka varchar (20),
PRI MARY KEY (ci s_odd)

);

#

# Dunping data for table 'zaner'

#

| NSERT | NTO zaner VALUES (1,'poezia');
| NSERT | NTO zaner VALUES (2,'roman');

| NSERT | NTO zaner VALUES (3,'krim');

| NSERT | NTO zaner VALUES (4, 'detska lit.");
| NSERT | NTO zaner VALUES (5, ' cestopis');

| NSERT | NTO zaner VALUES (6,'lit. faktu');

| NSERT | NTO zaner VALUES (7,'odborna lit.");

Z vypisu vidime, Ze stbor zaner.sgl obsahuje SQL prikazy pre server. Na za¢iatku st SQL prikazy pre
vytvorenie tabul’ky ZANER (create table), nasleduja SQL prikazy pre naplnenie tabul’ky prislusnymi datami
(insert into).

Takto vygenerovany vypisje vel'mi uzitocny. Je zrgimé, Ze ho pripadne mdzeme upravit, doplnit’ data alebo
prepracovat’ Strukturu tabul’ky. A hlavne ho méZeme pouzit’ g tam, kde nie je nadefinovana prislusna tabulka.
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Takto generovany vypis je velmi vhodny na prenaSanie celych databaz nainy pocitac so serverom MySQL. A
teraz uZ chapete, preco sommu dal priponu .sql, g ked” som ho mohol pomenovat’ 'ubovorne.

Source (\.) programu MySQL

Mozeme povedat’, Ze stibor zaner.sqgl je akysi davkovy stbor SQL prikazov. Hovorime mu g SQL skript (z
angl. script). No dobre, ale ako najjednoduchsie tieto prikazy vykonat’ bez toho, aby sme ich pracne pretukavali
zo stboru do klavesnice? No predsa jednoduchym spustenim tohto skriptu. Nas stary zndmy monitor MySQL ma
jeden parameter, ktory umoziuje vykonat’ sibor s SQL skriptom automaticky tak, ako keby boli jednotlivé
prikazy zad&vané z kldvesnice. Tento parameter sa nazyva sour ce (zdroj), aoznacuje sa g skrétene,\.” (pozri
help). Ak teda zadame:

mysqgl> source zaner.sql;

dostaneme poZadovany vysledok. Vypis ¢.6-14 ukazuje, Ze boli vykonané jednotlivé prikazy zo siboru zaner.sql:

mysql> source zaner.sql
Query 0K, 0 rows affected (D.22 sec)

Query 0K, 1 row affected (0.2 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)

Ze satak skutoéne stalo, méZeme sa presvedgit’ uz znamym prikazom select * from zaner.

Nabuduce si vysvetlime vzg omné spojovanie tabuliek a manipul aciu s casovymi Gdajmi SQL servera.
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Malé velké databazy / 7.cast

V minulg ¢asti seridlu sme si ukazali, ako vytvorime stbor zaner.sqgl. Vieme, Ze tento siibor obsahuje SQL
prikazy pre vytvorenie a zaroven naplnenie pozadovanej tabulky.

Source (\.) programu MySQL

Mozeme povedat’, Ze slibor zaner.sqgl je akysi davkovy stbor SQL prikazov. Hovorime mu g SQL skript (z
angl. script). No dobre, ale ako najjednoduchsie tieto prikazy vykonat’ bez toho, aby sme ich pracne pretukavali
zo stboru do klavesnice? No predsa jednoduchym spustenim tohto skriptu. Nas stary zndmy monitor MySQL ma
jeden parameter, ktory umoziuje vykonat’ sibor s SQL skriptom automaticky tak, ako keby boli jednotlivé
prikazy zad&vané z kldvesnice. Tento parameter sa nazyva sour ce (zdroj), aoznacuje sa g skrétene,\.” (pozri
help). Ak teda zadame:

mysqgl> source zaner.sql;
dostaneme poZadovany vysledok. Vypis ¢.6-14 ukazuje, Ze boli vykonané jednotlivé prikazy zo siboru zaner.sql:

mysql> source zaner.sql
Query 0K, 0 rows affected (D.22 sec)

Query 0K, 1 row affected (0.2 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)

Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)
Query 0K, 1 row affected C0.00 sec)

Velmi ¢asto potrebujeme v databdzach okrem textovych a ¢iselnych hodn6t uchovavat’ g Udaje o case a ddtume.
Tieto zaznamendvaj i rozne udal osti v konkrétnom okamihu. Asi ngjdéleZitejSim Udajom byva datum. Ako
priklad méze poslUzit’ priklad, ked’ sav kazdej kniznici zaznamenéva datum zapozicky a dadtum vréteniaknih. Aj
0 kaZzdom Uradnom Ukone sa zaznamenava datum jeho vykonania. Preto si dnes povieme nie¢o o uchovévani
datumu a ¢asu a ukéZzeme si g operécie s tymito Udajmi.

V&etko to, ¢o satyka ddtumu a casu mdZzeme v MySQL rozdelit’ do dvoch skupin:
- datumové a ¢asové typy
- datumové a casové funkcie

NajdélezitejSie datové typy uz pozndme. Si to bud’ ¢iselnétypy (napr. INT, ....), alebo textové typy (CHAR,
VARCHAR, ...). Teraz k nim pridame d&tumové a ¢asove typy.

Datumové a ¢asove typy

MySQL podporujetieto ¢asové a ddtumoveé typy:
TIME - uloZenie ¢asovych Udajov

DATE - uloZenie datumu

DATETIME - zdruzené (idagje datumu a ¢asu
YEAR - uloZenie roku

TIMESTAMP - tzv. ¢asové razitko

Formét jednotlivych typov saliSi, preto si teraz tieto typy preberieme:

DATETIME
Tento typ sa pouziva, ked” potrebujeme hodnotu, ktord obsahuje obidve informécie - ddtumov g casovd.
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Formét: ‘RRRR-MM-DD HH:MM:SS
Podporovany rozsah: od ‘ 1000-01-01 00:00:00' do ‘9999-12-31 23:59:59’
Vidime, Ze podporovany rozsah je vel'mi vel’ky, ktory vyhovie g vel'mi ndro¢nym aplikaciam.

DATE
Tento typ pouZijeme, ked’ potrebujeme iba ddtumovi informéciu, bez ¢asovej casti.

Formét: ‘RRRR-MM-DD’
Podporovany rozsah: od  1000-01-01' do ‘9999-12-31'

TIMESTAMP

Tento typ je vel'mi zvlastny. Pomenujeme si ho g ¢asové razitko. Skutocne, ak mame v tabur'ke nadefinovany
urcity stipec typu TIM ESTAM P, vZdy a automaticky sa pri operécii INSERT alebo UPDATE na stanovenom
riadku zaroven do tejto polozky uloZi aktuany ¢asovy Udaj v stanovenom formate.

Formé: ‘RRRRMMDDHHMMSS

Podporovany rozsah: od ‘ 19700101000000' do ‘20371231235959°

V&mnime si podporovany rozsah. Za¢ina pocéiatkom roku 1970 a kon¢i poslednou sekundou v roku 2037. Ale,
myslim, Ze g tento rozsah postacuje naSej préaci.

Tento typ mdze mat’ af zmeneny rozsah. Stagi, ak pri jeho definovani stanovime parametrom prislusni verkost’
zaznamenavaného polatak, ako jeto v tab. ¢.7-1:

TIMESTAMP(14) |RRRRMMDDHHMMSS

TIMESTAMP(12) |RRMMDDHHMMSS

TIMESTAMP(10) |RRMMDDHHMM

TIMESTAMP(8) |RRRRMMDD

TIMESTAMP(6) |RRMMDD

TIMESTAMP(4) |RRMM

TIMESTAMP(2) |RR

Ak si pozorne prezrieme tito tabul’ku, zakladny formét sa neskracuje zprava, ale meni saformat zobrazovania
roku zo Stvorciferného na dvojciferny. Treba pripomenit, Ze ak zadame typ TIMESTAMP bez parametra,
defaultne (Standardne) sa uvazuje piny 14-miestny formét.

Poznamka:

Aj ked’ sUDATE, DATETIME aTIMESTAM P vel'mi pribuzné, nemaju rovnaky rozsah platnosti. Zatial’ ¢o
datum 20-11-1963 moze byt ulozeny v DATE alebo DATETIME, pre TIMESTAMP je neplatny a bude
konvertovany nanuly.

Ako by sme mohli tato zaujimava funkciu vyuzit? To s ukédzeme nizSie.

TIME
Tento typ je zobrazovany vo formdte HH:M M :SS, (alebo HHH:M M : SS pre rozSiren hodnotu) a mdze
dosahovat’ rozsah hodnét od -838:59:59 do 838:59:59. Nie, nie je to preklep, v tomto type mézeme ukladat’ &j
¢asovy Udaj v&esi ako 24 hodin, alebo dokonca mdze nadobudat’ zaporné hodnoty.
‘TIME’ hodnoty mbzeme zadavat’ v tychto formatoch:
a) akoretazecv ‘HH:MM:SS forméte

S0 mozné g pribuzné syntaxie, teda‘10:24:56' je rovnaky ako ‘10.24.56'
b) ako refazec bez dvojbodiek, tedavo formate ‘HHMMSS

Teda ‘101112 je chapany ako ‘10:11:12'. Ale zépis ' 109745 je neplatny, lebo 97 min(t neexistuje
c) ako ¢idovo HHM M SSforméte (teda bez apostrofov)

Cislom 101112 sarozumie ¢as 10:11:12
d) ako vydedok funkcie, ktoravrati hodnotu, akceptovatel’ni TI1M E kontextom, napr. Current_Time
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Pre TIME hodnoty, prezentované ako retazec, nie je nutné pouZivat’ dvoch cifier v prezentécii hodin, minit a
sekund, ktoré st menSie ako ¢islo 10. Teda zgpis ‘8:3:2' jeto isté ako ‘08:03:02'.

Pozor!

Bud’me opatrni pri zadavani nelplnych tdajov! MySQL “pocita’ ¢islice zprava. Predpoklada, ze dve pravé
¢islice reprezentujd sekundy. TakZe zapis‘11:12', ‘1112" a1112 (spomenme si, Ze v apostrofoch s ret’azce -
strings, bez apostrofov ¢isla - numeric) reprezentuje 00:11:12, teda 11 mindt a 12 sekdnd, anie 11 hodin a12
mindt! Jednoducho - 12" prezentuje 12 sekdnd.

Ak by sme chceli zadat’ Udaj vacSi ako povoleny rozsah, napr. 850:00:00, bude aproximovany na maximalny
rozsah, teda 838:59:59. Neplatné ¢asové Udaje sil konvertované na 00:00:00, takze je vel'mi tazké rozhodnut’, ¢i
sado programu uloZzil ¢as polnoci, alebo niekto zadal zly ¢asovy Udgj, ktory bol natento konvertovany.

YEAR

YEAR jejednobajtovy typ, ktory reprezentuje roky. MySQL vracia a zobrazuje Y EAR hodnoty vo forméte

‘YYYY'. Rozsahjeod ‘1901 ‘2155'.

Y EAR hodnoty m6zeme zadavat’ v tychto formatoch:

a) ako4-miestny retazec v rozsahu od ‘1901’ do ‘2155’

b) ako 4-miestne ¢islo v rozsahu od 1901 do 2155

c) ako 2-miestny ret'azec v rozsahu od ‘00’ do ‘99'.
Hodnoty v rozsahu ‘00" a2 ‘69’ si konvertované na hodnoty od ‘2000 do ‘2069’ , hodnoty v rozsahu ‘' 70' a2
‘99’ s konvertované na hodnoty od *1970" do ‘1999’

d) ako 2-miestne ¢islo v rozsahu 1 aZ 99.
Hodnoty v rozsahu 1 aZ 69 su konvertované na hodnoty od 2001 do 2069, hodnoty v rozsahu 70 a2 99 sl
konvertované na hodnoty od 1970 do 1999. VSmnume si, Ze v tomto pripade nembZeme zadefinovat’ ten
magicky rok 2000! Preto doporucéujem pouZivat’ rok v retazcovom forméte.

€) ako vydedok funkcie, ktora vracia hodnoty akceptovatel'név YEAR kontexte, napr. NOW().

Uvedomme si, Ze nekorektné hodnoty Y EAR s konvertované na hodnotu ‘0000" .

Datumové a ¢asove funkcie

Zatial’ ¢o datumové a ¢asové typy urcovali Struktaru - format, v akej sl ukladané dané hodnoty, datumové a
¢asové funkcie vracaju prave tie hodnoty. Tak ako ozgjstné funcie, g tieto spravidla obsahuju parameter, na
z&klade ktorého vracaj il poZzadovani hodnotu.

Teraz si ukéZeme ngjdbleZitejSie funkcie, ktoré asi ngjcastejSie pouZijeme v nasich projektoch.

A ako vyziskame tieto hodnoty? No predsa pomocou nam uz velmi zndmeho prikazu SQL - SELECT. Nazvy
jednotlivych funkcii sii odvedené od ich ¢innosti v anglickom jazyku. Pre lepSiu ¢itatelnost’ ich budeme uvadzat’
svelkymi prvymi pismenami. Zadavat’ ich vSak mézeme rézne. Presné pouzitie pri jednotlivych ukazkach je
zregmé z prislusnych vypisov:

DayOfWeek (datum)

Vraciaindex dhav tyzdni v zadanom datume. Index diaje ¢islenda hodnota, kde

1= Sunday, 2 = Monday, ...., 7 = Saturday. Navypis ¢.7-1 vidime, Ze 20.januéra tohto roku bola naozaj sobota.

mysqly select davofweek("2001-01-207);

e +
! dayofweek(’2001-01-20") !
F—— +
i [
F—— +
Week Day(datum)

Je vel'mi podobny ako DayOfWeek. Vraciaindex dinav tyZdni, ale index nadobida tieto hodnoty: 0 = Monday, 1
= Tuesday, .... , 6 = Sunday. VSmnime si, Ze zatial’ ¢o v prvom pripade sme datum zadali ako ret'azec (string),

v tomto pripade sme pouZili numericky zapis. To potvrdzuje vySSie spomenuté forméty ukladania ¢asovych a
datumovych typov.
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mysql> select weekday(ﬂﬂﬂ1ﬂ12ﬂ)'

: weekday(20010120) :

DayOfM onth(datum)

Ak chceme z ddtumu vyselektovat’ ¢islo dita v danom mesiaci, pouzijeme DayOfMonth, tak ako navypise 7-3.
Aj tu sme pouzili jeden z moznych variantov zapisu datumu:

mysql? select davofmonthC 2001012077 ;

e e e +
! dayofrmonth(’20010120°) |
e e e +
i 20 |
e e e +
DayOfY ear (datum)

Korkyze to bude den od zagiatku roku, ten 3.mg 20017 No predsa stodvadsiatytreti, tak ako navypise ¢.7-4:

mysql> select dayofyear(” 2ﬂﬂ1 05-03"7;

I dayofyear( " 2001-05-03"2 '

VT Jii'?
DayName(datum)

Ak nam nevyhovuje, Ze funkcie DayOfWeek alebo WeekDay vracaju index diia v tyZdni a my by sme rad3ej
prijali nazov dia (bohuzial’ len v angli¢tine), pouZijeme funkciu DayName tak, ako navypise ¢.7-5:

mysql> select dayname(20010120);
I dayname (200101200 |

! Saturday i

M onthName(datum)
Obdobnym spésobom mézeme ziskat’ nazov mesiaca z datumu. Pouzijeme funkciu MonthName tak, ako na
vypise ¢.7-6:

mysqly select monthname (200101203 ;

e +

! monthname(20010120) |
e i +
! January H
e +
Y ear (datum)

Tak, ako sme selektovali den v mesiaci, je mozné selektovat’ g rok. Priklad je navypise ¢.7-7:

mysqly select yearC"M101207);

———————— +
| vearC'M10120°) |
———————— +
H 2001 |
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V&mnimesi, Zze smerok zadali len v dvojmiestnom tvare, ale SQL server ho reprezentuje v plnom
Stvormiestnom vypise. Pozor! NemyI'me si meno funkcie z ndzvom datového typu!

Hour (¢as)
Touto funkciou vysel ektujeme hodinu zo zadaného ¢asového Udaju (vypis ¢.7-8):

mysql> select hour(15:23:567);

__________________ +
: hour(’15:23:56°) |
e -|-
i 15 |
——_———— +
Minute(¢as)

Aj minity mbZeme vyselektovat’ zo zadaného ¢asu (vypis¢.7-9):

mysql? select minute{184554) ;"

e +
! minuteC184556) !
Fmm e +
i 45 |
Fmm e +

Vamnime si format zadévania ¢asu (vypis ¢.7-10) ako g v “d’al’Sich prikladoch:

mysqly select minute( " 14.26.657);

B b it +
! minute( 14.26.45") |
B b it +
i 26 |
B b it +
Second(¢as)

Obdobne je to so sekundami, ale teraz zadame ¢as ako ¢idlo (vypis ¢.7-11):

mysql> select secund(1#2339)'

I second(152839) I

e +
i 37 |
e +

Predstavme si, Ze nedopatrenim zadame nevhodny forméat ¢asu, napr. 12 hodin 25 minit a 79 sekand. Co sa
stane? Odpoved’ je navypise ¢.7-12:

mysql> select second(” 12 25:797);

I second( " 12:25:79%7) '

e +
H HULL |
e +

Je to prézdna hodnota. (Pozor! Nie nuloval)

To_Days(datum)
Tato funkciavréti pocet dni od roku 0 (nula). Priklad je navypise ¢.7-13;
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mysqly select to_daps(20010120);

e +
1 to_days(20010120) !
e +
1 730870 !
e +

Ano, jeto presne 730870 dni od pogiatku letopogtu.

From_Days(n)

Naopak, ak vieme, kolko dni od pociatku letopoétu to bolo amy chceme vediet’ presny datum, pouZijeme tato
funkciu tak, ako navypise ¢.7-14:

mysqly select from_daysC730871);

e +
! from_daysC730871) |
e +
1 Xm-m-21 !
e +

Nie, nepocital som to, len som predchadzajdci priklad zvacsil o jeden deii. A funguje to!

Date Format(datum, format)

Niektoré vysSie spomenuté selekéné funkcie st integrované v tejto vel'mi zaujimavej funkcii. Pomocou nej sme
schopni vytvorit’ rozmanité vypisy. Tato funkcia obsahuje dva parametre: datum a formét. Parameter formét
uréuje, ako bude formulovany vysledny vypis. Priklady najcastejSie pouzivanych formétov siv Tab.¢.7-2:

%M meno mesiaca napr. January, ...December
%W den v tyZdni napr. Sunday ...Saturday

%Y rok, na 4 Cislice

%y rok, na 2 Cislice

%a skrateny deni v tyZdni napr. Sun ...Sat

%b skrdtené meno mesiaca napr. Jan...Dec
%d den v mesiaci, Ciselne 00...31

%e den v mesiaci, €iselne 0...31

%m mesiac, Ciselne 01...12

%cC mesiac, Ciselne 1...12

%] den v roku 001...366

%H hodiny 00...23

%k hodiny 0...23

%h hodiny 01...12

%l hodiny 1...12

%i minuty 00...59

%S sekundy 00...59

%r ¢as 12-hodinovy format hh:mm:ss AM/PM
%T ¢as 24-hodinovy format hh:mm:ss

Ak chceme zo zadaného datumu a casu vyformétovat’ z&pis, kde bude ndzov dna, ndzov mesiaca arok,
pouZijeme parametre %W, %M a %Y tak, ako navypise ¢.7-15:
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mysqly select date_format("2001-01-20 15225867, "W &M #Y');
+

________________________________________________ +
| date_format("2001-01-20 15:25:46"7, “@) @M ¥V |
B T et T R +
! Saturday January 2001 H
B T et T R +

Efektné, viak??
Time_Format(¢as, format)

Toto je obdoba predchadzaj Gicej funkcie, ale so zameranim na ¢asovu zloZku. Preto mdZeme pouZivat’ len tie
parametre, ktoré satykaju ¢asu. Ostatné budu poskytovat’ hodnotu NULL alebo 0 (nula).

CurDate(), Current_Date()
Tato funkcia bez parametrov vréti aktudlny datum v opera¢nom systéme. Priklad je navypise ¢.7-16:

mysqly select curdate();

————— +
! curdate() |
————— +
1 20M-mM-20 |
————— +

Ak by sme potrebovali dostat’ vysledok v numerickom tvare, staci ak v prikaze SELECT pripoéitame nulu, tak
ako jeto navypise ¢.7-17:

mysqly select curdate() + 0]

e *
! curdate() + 0 |}
Fmmm e +
H 20010120 |}
Fmmm e +

CurTime(), Current_Time()
Této funkcia bez parametrov vréti aktudlny ¢as v operacnom systéme. Priklad je navypise ¢.7-18:

mysqly select curtime();

——— +
! curtime() |
——— +
P 15:51:23 |
——— +

Ak by sme potrebovali dostat’ vysledok v numerickom tvare, staci ak v prikaze SELECT pripoc¢itame nulu, tak
ako jeto navypise ¢.7-19:

mysql> select curtime() + 0;

| curtime() + 0 |
e +
! 162537 |
e +

Now(), SysDate(), Current_TimeStamp()
Tak tato funkciu mam najradsej. Pouzivam ju vel'mi ¢asto. Pre¢o? Lebo spéja obidve predchadzajce funkcie.
Vypis ¢.7-20 ukazuje, ¢o je hodnotou tejto funkcie:

mysql>y select now();

e +
! mow() H
e +

1 2001-01-20 15:54:43 |
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Aj tento vysledok mbzeme pric¢itanim nuly previest’ na numericky tvar (vypis ¢.7-21):

mysqly select now() + 0;

—————— +
Vonow() + 1 H
—————— +
1 20120162947 |
—————— +

Napadlo vés, ako by sa efektne dala této fukcia vyuZit'? No predsa méZeme tato funkciu pouZit’ ako parameter
datum alebo ¢as vo vySSie uvedenych parametrickych funkciach! Takisto mbézeme pouzit’ vSetky bezparametrické
funkcie. Presved¢me sa jednym prikladom navypise ¢.7-22:

mysqly select date_formatCnow(), "3 MM 2Y #T°);

B T T +
! date_formatCnowC), "3 8 BY 2772 |
B T T +
! Saturday January 2001 16:02:30 H
B T T +

Jednoduché, nie?
Tuto funkciu ¢asto vyuZijeme pri zadavani ¢asového razitka, tak ako si uk&dZeme neskor.

Sec_To_Time(sekundy)
Té&to funkcia prevedie zadany pocet sekdnd na ¢as vo formdte HH:MM:SS, tak ako navypise ¢.7-23:

mysqly select sec_to_time(3659);

e +
! sec_to_time(3659) |
e +
1 M:00:=5% !
e +

Ak neverite, prepocitajte si to za domécu Ulohu.

Time_To_Sec(¢as)
Této funkcia je opakom predchédzajlicej. Zo zadaného &asu vypocita dizku trvania v sekundach. Priklad je na
vypise ¢.7-24:

mysql> select time_to_sec(curtime());

e +
! time_to_sec(curtime()) |
e +
! Lé3on |
B e et T e +

Aj v tomto priklade sme ¢as nezadali ako ret'azec, ale sme vyuzili bezparametrovu funkciu curtime() ako
parameter parametrickej funkcie time to_sec.

Pouzitie

Vidime, Ze MySQL mé mnoho funkcii na précu s ¢asom a ddtumom. Ich vyuZitie je velmi Siroké. Asi ngjviac
vyuzijeme funkcie na ziskanie tychto tdajov v z&kladnom forméte. Ale ked” budeme potrebovat’ vypocitat’
rozdiel ¢asov alebo ddtumov, pouZijeme funkcie na prevod na pocet dni, tie potom odpocitame a vysledok
prevedieme spét’ na konkrétny datum.

Cvicenie
Aby smesi ujasnili, ako pracuju tieto funkcie pri vkladani do tabul’ky, vytvorme si cviénu tabulku s ndzvom
CASOM IERA stymito stipcami:



cas TIME

datum DATE
datcas DATETIME
rok YEAR
razitko TIMESTAMP

Teraz vlozime pomocou prikazu INSERT INTO postupne tieto hodnoty:

mysgl> insert into casomiera values (curtime(), curdate(), now(), year(now()), null);
mysql> insert into casomiera values (*',”",",",”");

mysgl> insert into casomiera values (null, null, null, null, null);

mysgl> insert into casomiera(cas) values (curtime());

Takto sme naplnili tabulku CASOM I ERA, v ktore st Styri zaznamy.

Teraz vykoname prikaz :

mysgl> select * from casomiera;

a dostamene vysledok ako navypise ¢.7-25:

mysql> select * from casomiera;

———— ———_——— e - ———_———— +
1 cas 1 datum 1 datcas ! rok | razitko H
e R L ————— e +
P 17:03:13 | 2001-01-20 | 2001-01-20 17:03:=13 | 2001 | 201120170313 |
! oo:0o:00 |} 0o00-00-00 | O000-00-00 DO=00:=00 | 2000 } 000Q00o0@o0o000O0n0 |
1 HULL 1 HUOLL 1 HULL ! HULL | 20010120170630 |}
P 17:1:34 | HULL ! HULL PV HULL | 2010120172134 !}
—————— o e — +—————- Fom - +
f rows in set (D_0% sec)

Pozrime sa bliZSie najednotlivé zaznamy. Vieme, Ze jednotlivé riadky tabul’ky CASOM I ERA zodpovedaj U
postupnému zadavaniu vySSie uvedeného prikazu INSERT.

VSimnime si tieto dblezité skutocnosti:

- Aj ked smev 1. riadku zadali hodnotu null pre polozku RAZI TK O, predsa sa ulozil aktudliny ddtum a ¢as
opera¢ného systému. Ako keby SQL server orazitkoval (ddtumom a ¢asom) to, Ze vykonal tento prikaz.
Porovnajme, Ze sa obsah stipca RAZITK O zhoduje s Gdajmi v stipcoch CAS, DATUM a DATCAS.

- Ak sme prikazom INSERT vkladali do v&etkych polozZiek prazdne retazce (*'), SQL server zkonvertoval
tieto polozky na samé nuly, vratane ¢asového razitka TIMESTAMP.

- Ak smevloZili hodnotu null (¢o nieje nula, ani prézdny retazec, ale akési prazdno), v3etky polozky
nadobudli hodnotu null, okrem ¢asového razitka. Takto zase server orazil vykonanie tohoto prikazu.

- Nakoniec sme vlozili iba hodnotu aktuélneho ¢asu systému (curtime()) do poloZzky CAS. Ako vidime, tato sa
zapisala, ostatné polozky nadobudli hodnotu null. A znova server orazil vykonanie tohoto prikazu.

Je zrejmé, Ze z Udajov ¢asového razitka sme schopni vycitat’, kedy bol dany zaznam ulozeny do tabulky.
Pripominam, Zze sa TIMESTAM P, teda razitko meni nielen pri prikaze INSERT, ale g pri prikaze UPDATE.
Ostatné SQL prikazy nemaj na ¢asové razitko Ziadny vplyv. Vyskisgjte!

Taadak, tymto sme prebrali najdolezitejSie SQL prikazy a parametre prikazu SELECT. Ich pocet je podstatne
rozsiahlgjSi, ale pre nasu pracu bude stacit’ tento vycet. Dnes sami nevySiel priestor, aby sme si ukazali jednu
Z ngjdoleZitejSich cinnosti SQL servera - spgjanie tabuliek. Takze nabuduce.



Malé velke databazy /s.cast

Predchadzajice ¢asti sme sa pri vysvetlovani prikazu SELECT zaoberali iba jednou tabulkou. Toto savSak

v praxi pouZiva zriedka. Vel'mi ¢asto sa vystupné zostavy skladaj zo spojenia dvoch alebo g viacerych tabuliek.
Spojit’ tabul’ky potrebujeme vtedy, ak v jednej tabulke nie st vetky nami poZzadované informécie. A tak sa dnes
budeme venovat’ spojovaniu tabuliek, ktorému sa anglicky hovori JOIN.

Vytvorenie cviénych tabuliek

Aby smesi vysvetlili tito tématiku, vytvorime si dve pomocné tabul’ky, na ktorych budeme spojovanie tabuliek
cvicit. Prvatabulka sanazyva CITATEL, v ktorg st uloZené cviéné mena jednotlivych Citatelov aidentifikatné
¢islo vypozicang literatary. Druhdtaburka nesie nazov LI TERATURA aobsahujeidentifikatné ¢islo a ndzov
literatary, ktora s mézu jednatlivi Citateliavypozi¢at’. Z minulavieme, Ze nie je vel'mi vhodné davat’ do jedne)
tabul’ky meno citatel'a a plny ndzov knihy, ktorl si poZiéal, napr. Hrbaty, Tedriarelativity. Ved kto by stdle
vypisoval celé nazvy u vSetkych ¢itatel'ov, ked’ je podstatne jednoduchSie zapisat’ iba identifika¢né ¢islo
prisludng literatdry. (Pozn. Okrem toho by takto zostavena databédza odporovala zésadam névrhu podratzv.
»hormanych foriem", ¢o sme s este nevysvetlovali. Aj naSa doteraz pouzivanatabulka KNIHA ¢iastoéne
odporuje tymto principom, a preto ju budeme neskér upravovat’. Zatial’ ale na vysvetlenie zékladov SQL pine
vyhovuje.)

Tab.¢.8-1: CITATEL

Novak 1
Hrbaty 2
Janik NULL
Bartak 4
Horakova 1

Tab.¢.8-2: LITERATURA

NULL |Sipkova Ruzenka
1 |Amaterske radio
2 |Teoria relativity
3 |Cestovny poriadok ZSR

Va&mnimesi, Zzev prvej tabulke je pri mene Janik prézdna hodnota (null). To znamena, Ze pan Janik nema

v tomto okamziku vypoZi¢an( Ziadnu knihu. Podobne, v druhej taburke je zaznamenané, Ze kniha o Sipkovej
Ruzenke nema edte pridelené vypozickové ¢islo, napr. z dévodu, Ze len teraz bola zaklpena a nestihla jg vedica
kniznice priradit’ prislusné ¢islo.

My sme uz dostato¢ne skiseni databézisti, takze tu teraz nebudem uvadzat’ dobre znamy postup, ako tieto
tabur'ky vytvorit.

Typy spojeni

Vézby medzi tabulkami pouzivaj i rézne typy spojeni. Vacsina z nich vychadza z normy SQL 92, ale kazdy
databazovy stroj prindSa uzivatel'ovi niektoré viac ¢i mengj prijemné zlepSenia.

Typy spojeniav SQL sarozdel’uju do dvoch hlavnych skupin:

- vnatorné spojenia

- vonkajSie spojenia

Vnutorné spojenia

Trividlne spojenie (Trivial Join)
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Tento typ spojenia satak trochu vymyka z ramca definicii. Ale ked’ze sa¢asto v literatlre spomina, g my si ho
objasnime. Jedna sa o spojenie jednej tabul’ky so sama sebou. Takze sanejedna o ni¢ iné, ako jednoduchy select
dangj tabur’ky, napr.:

> select * from citatel;

mysql> select * from citatel;

e ——————— +
! meno oid_1it |
e ——————— +
! Hovak H 11
! Hrbaty ! 21
1 Janik ! HULL |
! Bartak ! i1
! Horakova |} 1]
e ——————— +
5 rows in set (1.76 sec)

Jednoduché spojenie cez jeden stipec

Pozrime sa znovu natabul’ku CITATEL. Vidime, Ze jev ngjl uvedené len akési ¢ido prislusng literatdry, ktora
si ten-ktory citatel’ vypoZical. A ked’Ze z tejto tabul’ky nevieme, o aku literatlru sajednd, tak chceme, aby sa
vypisal zoznam &itatel'ov a ndzov literatdry, ktord si poZic¢ali. Tu uz musime pouzit’ informacie z oboch tabuliek:
PouZzijeme prikaz :

> select * from citatel, literatura where citatel.id_lit = literatura.id_lit;

ktory hovori, aby savypisali vietky stipce z obidvoch tabuliek CITATEL aj LITERATURA, ktoré spliujd
podmienku, Ze ¢islo v stipci id_lit v tabulke CITATEL sazhoduje s éGislomid _lit v tabul’ke LI TERATURA. Ak
sa znova pozrieme do vySie uvedenych tabuliek, vidime, Ze vypis ¢. 8-2 je pravdivy, lebo sa obidva stipce id_lit
zhodujG:

mysqly select * from citatel, literatura
-¥ where citatel_1d_lit = literatura.ad_lit;
F—————————— Fm—————— Fm—————— L ettt +

! meno ! 1d_1at } 1d_11t | nazow H
- Fm————— o e +
! Hovak H 11} 1 | Amaterske radio H
1 Horakova | 11 1 | Amaterske radio |
! Hrbaty | 2! 2 | Teoria relativity |
- Fm————— o e +
3 rows 1n set (D_06 sec)

Cojeto zazvl&dny zépis citatel.id_lit ?
Ak ma stipec niektorej taburky rovnaky nazov ako iny stipec v ingj tabul’ke, musime Specifikovat’, z ktorej
tabul’ky uvazovany stipec vlastne je. Nato sa pouZivatzv. “ bodkovy zapis’ (dobre znamy z objektového
programovania). Jeho obecny tvar je:

nézov_tabul’ky.nézov_stipca
napr.. citatel.meno

V pripade, Ze by sme chceli spgjat’ tabul’ky z réznych databaz (&no, g to je niekedy Ziadlce), pouZijeme este
konkrétne§i zépis:

nézov_databéze. ndzov_tabul’ky.nézov_stipca
napr..  kniznica.citatel.meno
Ak v&ak pouZivame tabul’ky len v rAmci jednej databazy, vystacime s meng) jednozna¢nym zapisom.

VySSie spomenuty vypis prikazu SELECT mdzeme upravit’ s pouzitim slova JOIN takto:
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>select meno, nazov from citatel JOIN literatura where citatel.id lit = literatura.id_lit;

Co této veta znamend? Vol'ne by sme ju mohli preloZit asi takto:

Vypis stipce MENO aNAZOV z taburky CITATEL spojenej z tabulkou LITERATURA, kde ¢islo v stipci
id_lit v taburke CITATEL sazhoduje sc¢islomid_lit v taburke LITERATURA. Navypise ¢.8-3 je nami
poZadovanéinformécia:

mysql*> select meno, nazov from citatel JOIH literatura
-» where citatel_1d_lit = literatura.ad_lit;

- e +
! meno ! nazow H
- e +
! Hovak ! Bmaterske radio H
! Horakova | Amaterske radio !
! Hrbaty ! Teoria relativity |

Fmm— e ——— T +
3 rows 1n set (D.00 sec)

Z vySSie uvedenych prikladov je zrejmé, ze konstrukcie s JOIN alebo ¢iarkou (,) st Uplne identickeé.

Ur¢enie podmienky pre spojenie tabuliek
Podmienka
citatel.id_lit = literatura.id_lit

zaist'uje, Ze vo vysledku bude u kazdého ¢itatel'a uvedeny ibaten riadok tabulky LI TERATURA, ktory
obsahuje ndzov literatlry srovnakym ¢islom, ako si vypoZica ¢itatel’.

Keby sme tato podmienku neuviedli, vykonal by sa kartézsky stéin oboch tabuliek. To by znamenalo, ze ku
kazdému riadku tabulky CITATEL by savyhladali v3etky riadky taburky LI TERATURA. Vysledok takéhoto
dopytu bude mat’ pocet riadkov rovny poctu citatelov krat pocet literatdry (5x4=20):

> select * from citatel join literatura;

——_ ——— e e +
Hovak 1 HULL Sipkova Ruzenka
Hrbaty 2 HULL Sipkova Ruzenka
Janik HULL HULL Sipkova Ruzenka
Bartak i HULL Sipkova Ruzenka
Horakova 1 HULL Sipkova Ruzenka
Hovak 1 1 Amaterske radio
Hrhaty z 1 fAmaterske radio
Janik HULL 1 Amaterske radio
Bartak [ 1 Amaterske radio
Horakova 1 1 Amaterske radio
Hovak 1 2 Teoria relativity
Hrbaty 2 2 Teoria relativity
Janik HULL 2 Teoria relativity
Bartak i 2 Teoria relativity
Horakova 1 2 Teoria relativity
Hovak 1 3 Cestovny poriadok ZSR
Hrhaty z 3 Cestovny poriadek 7SR
Janik HULL 3 Cestovny poriadok ZSR
Bartak [ 3 Cestovny poriadek 7SR
Horakova 1 3 Cestovny poriadok ZSR

F—————— - - et et L +
20 rows 1in set (0.00 sec)

Z vypisu ¢.8-4 vidime, Ze nedava zmysel. Pan Novak si predsa pozi¢al iba Amatérske rédio, ostatnu literattru
nechcel. Nadbytoc¢né riadky mdzeme ngjst’ g u ostatnych Citatel'ov. Spravne st ibatie riadky, kde st v oboch
&iselnych stipcoch rovnaké hodnoty, teda 6., 10., a 12. riadok vypisu. Preto zadavame pri spojovani tabuliek
podmienku, ktord omedzi riadky natie, ktoré chceme dostat’ do vypisu. Zadavana podmienka nemusi byt’ vzdy na
rovnost’ stipcov. Casto sa pouziva podmienka prislusnosti do ur¢itého intervalu.
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PouZitie spojenia tabuliek bez podmienky — kartézskeho st ¢inu

Existuju pripady, kedy chceme zadmerne vyuZzit' vlastnosti kartézskeho sicinu - vytvorenie v3etkych kombinécii
riadkov z oboch tabuliek (metdda kaZzdy s kaZzdym). Ako uZ vieme, v tomto pripade nebudeme zadavat’ Ziadnu
podmienku pre spojenie oboch tabuliek.

VonkajSie spojenie

Doteraz sme pracovali s tzv.vndtornym spojenim tabuliek, ktorému sa anglicky hovori INNER JOIN. Do
vysledného vypisu boli zahrnuté ibatie riadky z oboch tabuliek, pre ktoré bola ngdena odpovedaj Gica hodnota

v druhgj tabulke. Pozrime sa opét’ navypis ¢. 8-3. Vidime, Zze do vysledku neboli zahrnuti ti citatelia, ktori
nemaj U zadané ¢idlo literatlry (Janik), alebo ich vypozi¢ana literatlra neexistuje (Bartdk). Naviac vo vysledku
nieje ani literatira, ktor( si nikto nepozical (Cestovny poriadok ZSR), aebo edte nema pridelené &islo (Sipkova
Ruzenka).

(POZOR! Podmienka citatel.id_lit = literatura.id_lit nie je splnena ani v pripade, kedy citatel.id_lit = NULL
(Janik) aliteratura.id_lit =NULL (Sipkova Ruzenka) v 3.riadku vypisu ¢.8-4. Vysledkom porovnaniaje totiz
zase NULL, nie hodnota TRUE (ano) potrebna pre potvrdenie podmienky rovnosti.)

Lavé vonkajSie spojenie

Existuje spdsob spojenia, ktory umoziuje zaradit’ do vysledku g tie riadky, pre ktoré nebola ngjdena
odpovedajUica hodnota v druhgj tabulke. Takto mbZeme vypisat’ zoznam knih aim odpovedaj tcich citatel'ov,

v ktorom bude uvedend g literatlra, ktor(i si nik nepozi¢al. Alebo naopak, vypiSeme zoznam v3etkych citatel'ov,
ktori si nepozicali ziadnu literatlru. Takémuto spojeniu sa hovori vonkaiSie spojenie.

Tieto vonkgjSie spojeniamdzu byt dvojakého druhu - Pavé (LEFT) aprave (RIGHT). MySQL server podporuje
ibaPavé vonkajSie spojenie. (A my si ukdzeme, ako dosiahnut’ pravé spojenie).

Lavé vonkaj Sie spojenie vytvorime kondtrukciou L EFT JOIN. PouZitim tohto spojenia dosiahneme vo
vyslednom vypise zahrnutie v3etkych riadkov z l'avej (teda z prve)) tabulky. Ak nebol n§deny odpovedajdci
riadok v pravej tabul’ke, budd vo vysledku hodnoty NULL vo v3etkych stipcoch pouZitych z druhej taburky.
Pouzita konstrukciaje zrefma z vypisu ¢.8-5:

mysql> select meno, nazov from citatel LEFT JOIH literatura
-» OH citatel.id_lit = literatura.id_lit;

+-———-—-———— +--—-——-—————————————— +
! meno ! nazovw H
+-———-—-———— +--—-——-—————————————— +
! Movak ! Amaterske radio H
! Hrbaty ! Teoria relativity |
I Janik ! HUOLL !
| Bartak 1 HUOLL !
! Horakova | Amaterske radio !
+——————— o — +
5 rows in set (D_16 sec)

Vidime, Ze pani Janik a Bartak majii v pravom stipci hodnotu NULL. Janik si ni¢ nepoZi¢al a Barték ma ¢islo
pozicky, ktora neexistuje.

Pred chvilou sme si povedali, Ze ak méme rovnaké nézvy stipcov v jednotlivych tabulkéch, pre jednoznagnost
musime pouzit’ bodkovy zépis. V pripade 'avého spojeniasi vSak zapis méZeme zjednodusit’ konstrukciou
USING (meno_porovnavaného_stipca) tak, ako je to navypise ¢.8-6:

mysql> select meno, nazov from citatel LEFT JOIH literatura
-» USIHG Ci1d_1atl;

e ———— L e e e +

1
1
+ +
! Amaterske radio H
Hrhaty ! Teoria relativity |
1 ! HULL !
Bartak I HULL |
Horakova | Amaterske radio |

+

L emmmm———— -
)
-
=
=]
b

rows in set (0.06 sec)
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LEFT OUTER JOIN
Je ekvivalent prikazu LEFT JOIN. Pouziva sa pre kompitibilitu s drivermi ODBC.

Pravé vonkajSie spojenie

PouZitim tohto spojenia dosiahneme vo vyslednom vypise zahrnutie v3etkych riadkov z prave (teda z druhej)
taburky. Ak nebol ngjdeny odpovedajlci riadok v l'ave taburke, budi vo vysledku hodnoty NULL vo vSetkych
stipcoch pouzitych z prvej taburky. Ako vieme, MySQL nepodporuje pravé spojenie. My ho viak vieme
vytvorit’ z Favého spojenia jednoduchym prehodenim poradia spgjanych tabuliek okolo prikazu LEFT JOIN.
Pouzita konstrukciaje zrefma z vypisu ¢.8-7:

mysql> select meno, nazov from literatura LEFT JOIH citatel
-» USIHG (i1d_11tl;

F—————————— e +
! meno ! nazow H
F———————— B e +
1 HULL ! Sipkova Ruzenka H
! Hovak ! hmaterske radio !
! Horakova | fAmaterske radio !
! Hrbaty ! Teoria relativity !
1 HULL ! Cestovny poriadok Z5K |
F———————— B e +
5 rows in set (0.00 sec)

Tu vidime, Ze Sipkova RuZenka a Cestovny poriadok ZSR obsahujui v l'avom stipci, kde sa nachadza meno
Citatela, hodnotu NULL, lebo ta prva edte neméa pridelené ¢islo a cestovny poriadok si nik nepozical.

V praxi savel'mi ¢asto pouziva prave l'avé (LEFT JOIN) spojenie.
Technické detaily spojovania tabuliek

Spojovanie tabuliek je vel'mi ¢asovo naro¢na cinnost’. Preto je vel'mi vhodné zamydliet” sa nad sposobom, ktorym
sU tabul’ky spojované a nasledne sa pokUsit’ vhodnym zadanim prikazu SELECT zrychlit’ jeho spracovanie. Pri
spojovani tabuliek sajedna obecne o kartézsky stc¢in dvoch relécii. Vysledny pocet zaznamov bude rast’
exponencidne s poctom riadkov vo vstupujlcich tabulkach. Nasim zakladnym cielom by preto malo byt ¢o
najviac omedzit’ pocet riadkov v tabulkach este pred vlastnym spojovanim. Napr. ak chceme zistit’ informécie o
knizniciach v Tren¢ianskom kraji, obmedzime najprv tabul’ku kniznic iba na kniznice v tomto regione a az potom
vysledok budeme spojovat’ s tabulkami knih, autorov ainé. Dalej je vel'mi doleZité, aby sme vzdy pouZili
obmedzenia pre spojované stipce (v JOIN aebo WHERE), atym ¢o najviac zniZili pocet riadkov vo vyslednom
vypise. Nast'astie, dneSné databazové stroje maju zabudované vel'mi rychle spojovacie mechanizmy, ktoré mnohé
optimalizacie vykonavaj i automaticky bez nasho zasahu.

Na3e spojenie

Vré'me sav3ak k naSej databdze KNIZNICA ataburkéam KNIHA aZANER. Vieme, Ze tabul’ka KNIHA
obsahuje stipec CIS_ODD, ktorym sa odvolava na podobny stipec v taburke ZANER.

PouZijeme uz zndmu konstrukciu LEFT JOIN USING.

mysql> select 1d, nazov, autor, tematika
-* from kniha left join zaner using Ccis_odd);

- R it B e —————— +
1 id | nazov ! autor 1 tematika H
- R it B e —————— +

1 Angelika a kral Golon, Anne a Serge roman

2 KGB Gordijevsky, Oleg l1it. faktu

3 Bratia Ricovci Simenon, Georges krimi

4 | Utaky v trn1 McCulloughova, Collen roman

5 Linux - prakticky pruvodce Sobell, Mark 6. odborna lit.

b Haucte se programovat v Delph: Binzinger, Thomas odborna lit.

7 Pouzivame linux Welsh, M., Kaufman, L. odborna lit.

§ £ polovnickej kapsy Moric, Rude detska lit.

b Plebejska kosela Mihalik, Uojtech poezia

10 Europou bez penazi Hlubucek, Petr, Ing. cestopis
e e e +

10 rows in set (0.2} sec)
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Na vypise ¢.8-8 vidime uz podstatne prijatel'ngsi vypis, aky sme pouzivali v minulych ¢astiach seridlu.

Nadnes by stagilo, a nabuduice sa zaneme zaoberat’ jednou z ngjddlezitejSich ¢innosti SQL serveru - jeho
administraciou.
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M alé velké databazy — 9.¢ast’

Dnes si spolu prejdeme skutoéne najdéleZitejSiu vec v kazdom SQL serveri, teda MySQL nevynimajlc. S to
pristupové prava. Préve tie robia SQL server tym spol'ahlivym systémom. Bez nich by Ziadny SQL systém ani
nemal zmysel. Pevne verim, Ze to dnes spolu zvladneme.

Poznédmka k praci stouto lekciou:

Nedajte sa odradit’, ak niecomu neporozumiete hned’. Preberte si jednotlivé odstavce postupne a pomaly a snazte
si uvedomit’ z&kladné pojmy avyznamy. Pozor nato, kedy hovorime o tabulke USER, DB aHOST akedy o
polozke user, db ahost v tychto taburkach. (M§j verky obdiv Montymu — autorovi MySQL - je troSi¢ku
zakaleny preto, ze — podl'a méjho nazoru — nevhodne zvalil ndzvy jednotlivych tabuliek a poloziek v nich. No
uznajte, mysql je nazov SQL systém, ale g databéze grant tabuliek a zéroven nazov klienta, user je tabulka aj
polozkav ngj apod.). Pre nazornost’ budem nazvy tabuliek uvadzat’ VEEK YMI andzvy poloziek v jednotlivych
taburkach malymi pismenami. Pri ¢itani kapitol sa stéle pozerajte do grant tabuliek, aby ste si uvedomili, o ktorej
polozZke alebo privilégiu je re¢. Nakusok papierasi znacte ceruzkou vézby medzi jednotlivymi tabulkami a
poloZzkami. Aj jasom mal pri &udiu okolo seba samé tabul’ky a papiere s pozndmkami a priznavam, dost’ dlho
somv tom ,lezal“. VyskiSgjte si vzorové priklady, nastavte préva, reloadnite tabul’ky a skusajte sa potom
konektovat’ na server. Dopredu si predstavte, aké vysledky by ste mali dostat’ a potom ich skontrolujte so
ziskanymi. Ak stihlasia, tak ste pokrogili, ak nie, vrét'te sa ha zaciatok. Skisat’, skusat’, skuSat. (A ¢i ugit’ sa, ucit’
sa, Wit sa?1?)

Trochatedrie

Pristupové prava

UZ sme si raz spominali, Ze nie je Ziadlice, aby v databazovom systéme mohol robit’ kazdy vSetko. Pozrime sana
to opét’ z pohl'adu nasegj imaginarnej kniZnice. Vieme, Ze napr. vedica kniZnice potrebuje do centralng databéze
pridavat’ novo zaklpené knihy alebo rusit’ knihy uz vel’mi opotrebované. Z titulu funkcie to mdze urobit’ ona a
len ona. Zato ale referentka kniznice, ktora vedie vypoZic¢ku knih, potrebuje pridavat’ mena novych zékaznikov,
zaznamenavat', aké knihy makto zapoZzi¢ané a samozrejme g po vréteni knih ich odpisovat’ z evidencie. Naproti
tomu obycajny citatel’ méze len prezerat’, aké knihy st v kniZnici k dostaniu a ktoré si prave vol'né a kde sa
nachadzaju. No, aaby smeto mali kompletné, pan riaditel’ — ten mdze samozrejme v3etko. Teda skoro.

Aby sme mohli v naSom systéme zadefinovat’ tieto pravidld, musime ich obecne definovat’ v akychsi tabuPkach
pristupovych prav.

Taburky pristupovych préav

Aj MySQL ma také tabul’ky pristupovych prav. Hovori saim g grant tabulPky —grant tables. Nachadzaju sa
v databéze s nazvom mysql. Do tejto databéze sa prepneme v monitore mysgl prikazom use mysgl (pouzi mysql
databazu), a server hléSkou Database changed (Databaza zmenena) potvrdi vykonant zmenu.

Zadame prikaz show tables a uvidime 5 tabuliek stymito nézvami:

-  USER

- DB

- HOosT

- TABLES Priv

- COLUMNS Priv

Prvétri taburky USER, DB aHOST su zakladné, ostatné dve st doplnkové tabul’ky prav. Dnes sa budeme
zaoberat’ iba zakladnou skupinou, ktora vo vatsine projektov plne postacuje. Doplnkové tabul’ky si preberieme,
ked’ zvlddneme z&kladnu tématiku.

Keby sme na kazdu tabul’ku pouZili ndm uz znamy prikaz describe table, napr. describe USER, dostaneme
popis jednotlivych tabuliek. Stru¢ny prehl'ad poloZiek v jednotlivych databézach je v tab.¢.9-1:

Tab.6.9-1: Struktaratabuliek USER, DB a HOST

Autentifikacia Host Host Host
User Db Db
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Password User
Databazové a Select_Priv Select_Priv Select_Priv
tabulkové privilégia |Insert_Priv Insert_Priv Insert_Priv
Update Priv Update_ Priv Update Priv
Delete_Priv Delete_Priv Delete_Priv
Create_Priv Create_Priv Create_Priv
Drop_Priv Drop_Priv Drop_Priv
Administratorské  |Reload_Priv
privilégia Shutdown_ Priv
Process_Priv
File_Priv
Grant_Priv Grant_Priv Grant_Priv
References Priv |References_Priv |References_Priv
Index_Priv Index_Priv Index_Priv
Alter_Priv Alter_Priv Alter_Priv

Musim upozornit, Ze kazda verziaMySQL mdze mat ind Struktdru jednotlivych tabuliek. Preto je NUTNE
pouZit prikaz describe, aby sme zistili poZadované poloZky. Ja pouZivam verziu 3.23-27-beta, a preto tieto
prikazy budl Sité natato verziu. V inych verziach radu 3.22 sa pocty parametrov mdzu lisit (aspravidlasa g
[iSia. A aby to nebolo edte v3etko, tak saverziu od verzie meni g poradie parametrov v ¢asti privilégii.).

V priebehu dnesnej kapitoly a samozrejme vZdy pri préci s pravami sa budeme do tychto tabuliek pozerat’ vel'mi,
vel'mi ¢asto. Preto je vhodné si ich uloZit’ niekde poruke.

Autentifikécia

Uz g z inych bezpecnych systémov vieme, Ze sa kazdy uzivatel pri vstupe do systému musi autentifikovat’. To sa
vykonava spravidla zadanim mena a hesla. Na zéklade tejto autentifikacie sa kazdému prihlasenému uzivatelovi
pridelia prislusné pristupové prava. Tu s musime uvedomit’ jednu vec. Meno a heslo uzivatel'av MySQL nieje
totozné s uzivatel'om v danom operacnom systéme, pod ktorym SQL server bezi. Dokonca tento uzivatel’ vébec
nemusi byt v operacnom systéme vébec definovany. Tato vyhoda sa uplatni prave v tych systémoch, kde sa za
kazdého licencovaného uZivatel’a operaéného systému tvrdo plati, napr. SCO Unix alebo Windows NT. To
znamena, Ze g ked’ mame licenciu len na 15 uzivatel'ov SCO, v MySQL mdzeme mat’ nadefinované stovky
uzivatel'ov databazove) aplikéacie.

Mena a hesla uZivatel'ov st uloZené v tabulke USER v poloZke user a password. Hesl4 sa neukladaj U

v otvorenom tvare, ale kryptované funkciou password(). Pri autentifikécii sa zadané heslo zakryptuje a porovna
sheslom v taburke.

Kazdu z grant tabuliek st méZeme rozdelit’ natri ¢asti:

Prvé cast je autentifikatna, kde sa definuje kto (user), pod akym heslom (password), zkadial’ (host) a kde (db)
mbZe pristlpit v SQL serveri.

Druht ¢ast’ tvoria privilégia k databdzam a taburkam, ktoré uréuju, ¢o mdZe pripojeny a uz autentifikovany
uZivatel’ vykonévat' v dangj databéze a taburkach.

Tretiu ¢ast’ tvoria administratorské privilégia Tieto uréuju, ¢o méZze pripojeny uZivatel’ konat’ so samotnym SQL
serverom.

Vyznam a popis jednotlivych privilégii je v tab.¢.9-2:

Tab.¢.9-2:

Privilégia

Select_Priv prezeranie tabulky

Insert_Priv vkladanie do tabulky

Update_Priv zmeny v tabulke

Delete Priv vyprazdriovanie - mazenie v tabulke
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Create_Priv vytvorenie databaz a tabuliek
Drop_Priv zmazanie databaz a tabuliek
Reload_Priv znovunadcitanie grant tabuliek
Shutdown_Priv ukoncenie ¢innosti servera
Process_Priv Vypis procesov

File_Priv Citanie a zapis do suboru
Grant_Priv schopnost odovzdat svoje prava inym
References_Priv  |nevyuZité

Index_Priv tvorit alebo mazat indexy
Alter_Priv menit’ Struktdru tabuliek
Obsah poloziek

V autentifikacnej casti kazde tabul’ky sa mdzu nachadzat’ rézne znaky. V polozkach user, host a db sa nachédza
spravidlatext, vyjadrujuci konkrétnu hodnotu, napr: user = ‘balu’, db ="kniznica’ a host="server.niekde.sk’ , ¢o
zZnati, Ze uZivatel’ s menom balu zo servera server.niekde.sk sa méZe pripojit’ do databaze kniznica.

Heslo jetieZ typu char, aviak je kryptované funkciou password a pri beZnom selekte sajavi ako skupina
hexadecimélnych ¢isiel.

Okrem beZného textového ret'azca sa v tychto poloZkéch mbzu nachadzat’ este Specidlne znaky, ¢o si povieme
neskor.

Pozor! Hodnoty v polozkach user, password, db st case sensitive, teda rozlisuj i vel'ké a malé pismena. Hodnoty
v poloZke host sU case insensitive, teda nerozlisuju velkost’ pismen.

Toto byva ¢astou chybou, kedy si uZivatel’ mysli, Ze zadal v3etko sprévne, ale gj tak sa nepripojil. A ono to bolo
préve v malych avelkych pismenéch.

V privilegacéng Casti sapouzivajlibadvaznaky —“Y” a“N” ako yes ano, teda ¢i makonkrétny uzivatel’ dané
privilégium alebo nie.

Pristup na server

Pristup na SQL server ak jednotlivym databazam prebieha v dvoch krokoch:
- verifikécia spojenia

- verifikécia poZiadaviek

Verifikacia spojenia

Verifikacia— overenie — spojenia vychadza z kontroly identity uzivatel'a. Identita uzivatel’a je definovana
v tychto informéaciéch v taburke USER:

- nazov pocitata, z ktorého uzivatel’ pristupuje — polozka host

- meno aheslo uZivatel'a— poloZky user a password

Pri pokuse o0 spojenie server ngjprv vykoné overenie totoznosti v tychto polozkach. Ak stihlasia, spojenie sa

vykong, ak nie, spojenie sa odoprie.

Jednotlivé polozky tabul’ky USER mbzu nadobudat’ tieto hodnoty:

host polozka:

- Host hodnota méZe byt meno alebo | P adresa pogitaca - klienta, z ktorého sa uskutociiuje spojenie. TieZ to
modZze byt retazec “localhost” , ktory indikuje lokdlny — miestny — pocitac. Localhost je taky host, kde na
danom operacnom systéme pracuje SQL server g klient zaroven.

- mbZeme pouZit g tzv. “Zoliky” (ato znak % - percento a _ podtrZitko) a prézdny znak “”.

V tomto pripade hodnota “ %" znamendal'ubovorny pocita¢ - klient. Prazdny znak, teda prazdne polic¢ko
stipca host, je ekvivaent , %” . Uvedomme si, ¢o toto znamena: Kazdy klient - pogitas moze vykonat
spojenie na nas server!

user polozka:
- Zoliky nem6Zeme pouZit’ v poloZke user, pretoZze ,, %" znaci uZivatela s menom, %"
- mbZeme pouzit’ prazdny znak, ¢o indikuje ,, /ubovolny (kazdy) uzivatel!* .
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Hovori samu g anonymny uZivatel’ (anonymous). To znamend, Ze méZeme zadat’ 'ubovolné meno. V praxi
nie je vhodné definovat’ anonymného uzivatel’a, a ak ano, tak len s vel’mi obmedzenymi pravami. Slvisi to
s bezpec¢nostnou politikou, ktord si teraz nebudeme preberat’.

password polozka:

- heslo mbze byt kryptované alebo prazdne. Prazdne heslo neznamend, Ze je mozné zadat’ 'ubovol'né heslo,
ale znati, Ze uzivatel’ sa konektuje bez zadania hesla.

Taburka ¢.9-3 obsahuje priklady niektorych kombinacii hodnét host a user taburky USER:

Tab.¢.9 -3: Priklady poloZiek host a user

"doma.niekde.sk" |"mior" |uzivatel mior z pocitaca doma.niekde.sk

"doma.niekde.sk" |™ lubovolny uzivatel z pocitaca doma.niekde.sk

"%" "mior" |uzivatel mior z lubovolného pocitaca

"%" lubovolny uzivatel z flubovolného pocitaca

"%.niekde.sk" "mior" |uzivatel mior z lubovolného pocitac¢a v doméne niekde.sk
"192.168.10.153" |"mior" |uzivatel mior z pocitaca s IP adresou 192.168.10.153
"192.168.10.%" "mior" |uzivatel mior z lubovolného pocitaca v podsieti 192.168.10.xx
Akoto funguje?

MySQL server si precita tabul’ky pristupovych prav vtedy, ked’ &tartuje. Preto je potrebné pri kazdej zmene
tychto tabuliek vykonat’ ich nové natitanie. Nemusime preto server zastavovat’ a znova Startovart’, staci, ak
vykoname tzv. reload grant tabuliek. To mdzeme vykonat’ priamo z mysgl monitora prikazom:

mysqgl> flush privileges,

alebo v operatnom systéme zadanim prikazu:

mysqgladmin reload

Pozor! Na vykonanie takejto operacie musime mat’ dovolené privilégium reload priv. Zatial’ predpokladajme, ze
sme uzivatel’ root, ktorému je vSetko dovolené.

Ked sapozrieme do tab.¢. 9 — 4, vidime, Ze pan riaditel’ samdze pripgjat’ k MySQL serveru z troch pozicii — bud’
zo svojho pocitaca v kancelarii alebo z lokalngl konzoly servera alebo z 'ubovolného pocitacav sieti. Ale ktoré
pravateda bude mat'?

Tab.¢.9 - 4: Pristup uzivatela riaditel

"%" " riaditel "

ll%ll nn
"pracovna” |"riaditel"
“"localhost" |"riaditel"

<|<]1Z2|<
<|<|Z|Z2
<|<|Z|Z2
<|<|Z|Z2
<|<|Z|Z2
<|Z|Z|Z2
<|Z|Z|Z2
<|Z|Z|Z2
<|Z|Z|Z2
<|Z|Z|Z2
<|Z|Z|Z2
<|Z|Z|Z2
<|Z|Z|Z2




SQL server pri Starte alebo reloade (znovunagitani tabuliek prav) nielen ze tabul’ky n&ita, desi ich g vnitorne
striedi od najkonkrétnejSieho k najvseobecnejSiemu zapisu podl’a tohto principu:

- ako prvé usporiada zaznamy, kde host neobsahuje Zoliky

- nasleduju zéznamy v polozke host , kde sv texte Zoliky, napr. %.niekde.sk

- nakonci sl zaznamy s“%" aebo prazdne zaznamy. (UZ vieme, Ze prazdny zaznam je identicky s “%").

- ak st zéznamy v host identické, polozka user s konkrétnym menom ma prednost’ pred prézdnou polozkou

TakZe tabulku ¢.9-4 server usporiadatak, ako je to v tabulke ¢.9-5:

Tab.¢.9 - 5: Pristup uZivatela riaditel potriedeni

"localhost" |"riaditel"

"pracovna” |"riaditel"
"0%" "riaditel"

<[<[<[<
Z[<[<[<
Z[Z[<[=<
Z[Z[<[=<
Z[Z[<[=<
Z[Z[<[=<
Z[Zz[z[<
Z[Zz[z[<
Z[Zz[z[<
Z[zZz[Zz[<
Z[zZz[Zz[<
Z[Zz[z[<
Z[Zz[z[<
Z[Zz[z[<

Server potom ¢ita od vrcholu tabul’ky, aked” narazi naidentitu, ktora patri danému uzivatel'ovi, priradi mu aj
zodpovedaj Uce prava, definované pri tejto identite. Ostatné identity toho istého uzivatel'a, ktoré st v tabulke
definované nizSie, uz ignoruje. Takze, pohl'adom do tab.¢.9-5 vidime, Ze pan riaditel’, ak bude pracovat’ na
lokélng konzole — potazmo klavesnici pocitaca, kde bezi MySQL server g klient, bude mat’ vSetky prava
(1.riadok tab.¢.9-5), ale ak bude pracovat’ za svojim pocitatom v kancelarii, budd uz jeho prava ¢iastoéne
obmedzené (2.riadok tab.¢.9-5). Ked’ si viak sadne za pocita v ¢itarni kniznice, bude si méct’ ibajednotlivé
tabul’ky prezerat’ (Select_priv =“Y") avkladat’ do nich prislusné zaznamy (Insert_priv =“Y"), ale veci spojené
s administraciou tabuliek uz nemdze vykonat (3.riadok tab.¢.9-5). Ak si zatento pocita¢ sadne 'ubovolny citatel
kniznice, zada svoje meno, ktoré nie je definované v tabulke alebo ho vébec nevyplni (tedaUser =“"), je
povazovany za anonymného uZivatel'a a bude méct’ zaznamy iba prezerat’ (4.riadok tab.¢.9-5).

Verifikécia poZiadaviek

Ak jeuzraz spojenie etablované, pristipi server k verifikécii poZiadaviek. Teda overi, ¢i natu operéciu, ktord sa
uzivatel’ zrovna chysta vykonat’, ma privilégium. Napr., ak chce uzivatel’ selektovat’ nejaka tabul’ku, server
najprv skontroluje, ¢i matento uzivatel’ nastavené privilégium Select_priv. Toto privilégium mbze byt’ nastavené
v niektorg z tabuliek USER, DB alebo HOST.

Pri verifikécii poZiadaviek server prezerd nastaveneé privilégia natomto principe:

Velmi zaleZi naporadi tabuliek. SQL server filtruje tabul’ky v tomto poradi:
- USER taburku

- DB taburku

- HOST tabulku

Teda ako prvé sa server pozrie na privilégia do grant tabul’ky USER.

USER taburlka prisudzuje privilégiav globalnom meritku na cely SQL server. Napr. ak ma urcity uzivatel
nastavené privilégium Delete priv (teda Delete priv="Y") v tejto grant tabulke, mdZze mazat’ z&znamy vo
vEetkych databdzach naMySQL serveri!

Inymi slovami — privilégiav USER tabulke s superuzivatel’ské privilégia. Preto tieto privilégia pridel’'ujme len
superuzivatel'om, ako je serverovy alebo databazovy administrator. Takému superuZivatel'ovi sav MySQL
hovori root. Samozrejme, ten mdZe tieto préva preniest’ g nainého déveryhodného uZivatel’a, ktory ho bude v
nepritomnosti zastupovat’. AvSak nemusiato byt Uplné prava, to viak slivisi s uZz spominanou bezpe¢nostnou
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politikou. (Tak tedalen na okraj: kazdy dobry projekt musi mat’ vypracovant bezpe¢nostnu politiku. Ta definuje,
kto, ¢o, kedy, ako, skadial’, preco ..., a samozrejme gj spdsob archivécie dét, obnovu dét po krachu servera, ako

aj ochranu proti hackerom ainé. Cert NIKDY nespi! Ale o tom mozno inokedy. )

Ostatnym uzivatel'om nechdme v tabul’ke USER nenastavené globdlne privilégia (teda“N") a nadefinovanieich
lokdlnych pristupovych prav k jednotlivym databézam a taburkam pouzijeme taburky DB aHOST.

TabuPky DB a HOST

Taburky DB a HOST poskytuj U privilégia Specifické ku konkrétnym databédzam. Hodnoty v jednotlivych

autentifikacnych poliach mézu byt Specifikované takto:

- Zoliky ("%" a“_") méZu byt definované v host a db poliach obidvoch tabuliek

- "9%" v polozke host v taburke DB znamena ,,I'ubovorny klientsky pocitac"

- prézdny znak “” v poloZke host v tabulke DB, (tedaje prézdna), znamena: Pozri sado tabul’ky HOST pre
dalSie informécie.

- "9%" aebo prazdny znak v polozke host v taburke HOST znamena ,, 'ubovorl'ny klientsky pocitag”

- “%" alebo prézdny znak v polozke db v obidvoch tabulkéch DB aHOST znamena ,, 'ubovol’né databaza'.

prézdny znak v poloZzke user v obidvoch taburkach znati anonymného uzivatel'a

Obidve tabulky DB aj HOST su ¢itané atriedené vtedy, ked’ server Startuje, tedav ten isty ¢as, ked” USER
tabul'ka

DB taburkaje triedena podr'a host, db a user poloziek, HOST tabulka je triedena podlra host a db poloziek. Tak
ako USER tabul’ka, g tieto su triedené principom od najkonkrétnejSieho po najobecne&i zaznam. Samozrejme,
plati prvy ngjdeny a zodpovedajlci triedeny zaznam.

Pre administrativne poziadavky (shutdown, reload a pod.) SQL server skontroluje len tabul’ku USER, pretoze sa
inde tieto privilégia nenachéadzaj (1. Napr. ak uzivatel’ chce vykonat’ prikaz mysgladmin shutdown, alev USER
tabul’ke neméa nastavené Shutdown_priv, prikaz sa odoprie.

Ak sa pozaduju operécie s databazou alebo tabul'kou (select, insert, update a pod.), server najprv pozrie do

taburky USER na globalne superuZivatel’ské prava. Ak privilégium v USER tabulke umoZiuje poZadovanu

operéciu, tak sa pristup zabezpegi.

Ak st privilégiav USER taburke nedostatocné, server sapozrie do tabuliek DB a pripadne HOST, kde sa podla

nastavenych |okalnych prav rozhodne 0 umozneni alebo zamietnuti pristupu.

Najprv sa pozrie do tabul’ky DB arozhoduje sa takto:

- pozrie napolozky host, db a user. PoloZka db obsahuje ndzov databaze, kde chce uZivatel pristlpit’. Ak nie
je Ziadny zodpovedajci zaznam v polozke host a user alebo db, pristup sa odmietne.

- &k existuje zodpovedajlci zaznam v polozke user (teda meno uzivatel'a plati) ahost nie je prazdny, ale
konkrétny a spravny, tak sa priznaju stanovené loka ne privilégia

- &k existuje zodpovedajlci z&znam v poloZke user a poloZka host je prézdna, server sa pozrie do tabul’ky
HOST aprehradatam polozky host adb v tejto taburke. Ak v nich nie st zodpovedaj Uice zaznamy, pristup
saodmietne. Ak satu nachadzaj (1 zodpovedaj Gice zaznamy, privilégia sa pocitaju v intersekcii s privilégiami
v DB aHOST taburke. Teda obidve privilégia musiabyt’, Y*.

Zlozité, viak. A naco je to dobré? My totiz mézeme priradit’ vSeobecné lokélne (pozor! nie administratorskél!!)
privilégiav DB tabul'ke a potom ich obmedzovat’ pre jednotlivych klientov v taburke HOST.

Vyjadrené logicky, uzivatel'ové privilégia su kalkulované takto:

privilégiav USER taburke ALEBO privilégiav DB tabul’ke A ZAROVEN privilégiav HOST tabulke,
alebo matematicky

USER OR (DB AND HOST).

Po zmene nastaveni nesmieme zabudnut’ tabul’ky reloadnit’.
A trocha prikladov
Nastal ¢as, aby sme si vySSie uvedend tedriu objasnili v praxi. A ako savlastne s grant tabulkami nardba? No

predsa presne tak, ako s 'ubovol'nou tabul’kou , teda pouzijeme nam dobre zname prikazy select, insert, update,
delete ainé. Tak ideme nato!
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Zatneme tym, Ze si vyprézdnime v3etky grant tabul’ky v databaze mysql. UZivatel root je od indtalécie MySQL
nastaveny ako superuser, teda ma v3etky globalne préva na v3etky databézy aich taburky. Ak smesi v prvych
lekciach zmenili jeho hedlo, spustime mysgl monitor s parametrom mysgl, aby sme sa vnorili do databaze mysql
takto:

mysql —u root -pheslo_pre roota mysqgl

alebo ak nemame nadefinované heslo pre roota, tak iba:
mysql —u root mysql

Sme pripojeni naserver a sme nastaveni v databaze mysql.

Teraz vyprazdnime tabul’ku USER prikazom:
mysqgl> delete from USER;

Potom vloZime prvého uZivatelar oot s prislusnym heslom a vSetkymi globdnymi pravami:

mysqgl> insert into USER values(‘ localhost’,’ root’ ,password(‘ heslo’),
YUYUY YUY UY LYY Y YUY YL YY),

Zahedo s doplnime kazdy to svoje heslo!
Skontrolujeme pomocou:

mysgl> select * from USER;
¢i s préva nastavené tak, ako sme cheeli.

Podobne vymazeme taburky DB, HOST a g zatial’ nepreberané tabul’ky TABLES PrivaCOLUMNS Priv (to
aby nas nemylili).

Ked’ smetak ucinili, zadame:
mysqgl> flush privileges;
¢im znova nacitame grant tabul’ky.

Ukonéime mysgl monitor prikazom exit alebo quit a poklsime sa znova konektovat’ na server. Skisime to najprv
bez mena alebo s pouzitim iného, 'ubovol’ného mena, napr. monty:

mysqgl (bez parametrov)
alebo
mysqgl —u monty

Server sapozrie do tabul’ky USER, aked’Zze tam nie je definovany monty ani iny anonymous, pristup odoprie —
pozri obr.¢.9-1:

C:wmysqlZbinimysql -u monty
ERROR 1045: Access denied for user: ‘monty@localhost’ C(lUsing password: HOD

Czvwmysqlibiny_

Teraz zadame spravne parametre, cize:
mysql —u root —pstanovené_heslo

a sme tam (obr.¢.9-2):



57

C:wmysqlibinmysgl -u root -pheslo
Welcome to the MySQL monitor. Cormmands end with ; or ‘g.
Your MySQL connection id is 15 to server version: 3.23.27-beta

Type “help;” or “%“h" for help. Type "’ to clear the buffer

mysql>

Nastavime sa do databaze mysqgl pouzitim

mysql> use mysql;

(Mohli smeto urobit’ g ako parameter prikazu mysgl priamo na prikazovom riadku operaéného systému, teda
mysgl —u root —pstanovené_heslo mysqgl).

VloZime novych uZivatel'ov takto:

mysqgl> insert into USER values(‘localhost’, riaditel” ,password(‘ direktor’),
NTNN NN N NN NS NN N NN,

Ked'Ze vieme, Ze v privilégiach si defaultne nastavené hodnoty “N”, nemusime zadévat’ vaetkych &trnéast “N”, ale
staci, ak zapis zjednodusime

mysqgl> insert into USER (host, user, password) values(‘localhost’, riaditel” ,password(‘ direktor’);

[
(Kto mamoznost’ préce nasieti, mdze si skusit’ pripojenie z rdznych pocitacov, len si zmeni meno pocitacav polozke host
podra potreby:

mysgl> insert into USER values(‘ pracovna’, riaditel’ ,password(* direktor’),
lNl’iNl’lNil lN!,!N!,iNI’ LNI,)N#,!N), lNiyiNl’lNil lN!,!N));

mysgl> insert into USER values(‘ citaren’, riaditel’ ,password(* direktor’),
lNl’iNl’lNil lN!,!N!,iNI’ LNI,)N#,!N), lNiyiNl’lNil lN!,!N));

Takto sme definovali panariaditel’a, ktory moZe pristipit k SQL serveru z troch réznych pocitacov, tak ako sme s to
prezentovali v teoretickej casti. VEimnime si, Ze g ked’ to je pan riaditel’, neudelili sme mu globalne, teda superuserské préva.
Av&ak jeho ngjvysie postavenie v kniZnici budeme definovat’ préve v tabulke DB.

V&&inaae nemamoznost’ prace na sieti, teda my budeme pokracovat’ skusanim na,,lokale".
]

VloZime d’al’sich troch uZivatel'ov, veduca, referent a anonymous:

mysqgl> insert into USER values(‘ localhost’,’ veduca’ ,password(’ sefka’),
NTNN NN N NN N NN N NN,

mysqgl> insert into USER values(‘ localhost’, referent’ ,password(‘ pracant’),
NTNN NN N NN N NN N NN,

mysqgl> insert into USER values(‘localhost’,””,'"),
NTNN NN N NN N NN N NN,
Ani tymto damam a knihomolovi - anonymousovi sme nepridelili superuserské prava.

Vykoname flush privileges a ukoné¢ime mysgl monitor.
Znova vyskuSame spojenie k SQL serveru, trebars ako pan riaditel’ takto:



58

mysql —u riaditel —pdirektor

Co sa stane? Server skontroluje, &i v tabulke USER existuje uzivatel riaditel s heslom direktor. Ked'Ze ano,
spojenie uskutoéni. Ale: Skasme teraz menit’ nejaka databazu, napr.:

mysgl> use mysql;

avidime, Ze server odmietol tuto poZiadavku, tak ako jeto vidiet' na vypise ¢.9-3:

C:wmysqlhbinmysql -u riaditel -pdirektor
Welcome to the MySQL monitor. Cormmands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 17 to server version: 3.23.27-heta

Type “help;” or “%“h" for help. Type "¢’ to clear the buffer

mysqly use mysql;

ERROR 1044: Access denied for uwser: ‘riaditel@localhost’ to database ‘mysql’
mysql> use kniznica;

ERROR 1044: fAccess denied for user: “riaditel@localhost’ to database “kniznica’
mysqglr

A jeto spravne, pretoZe pan riaditel’ neméa Ziadne globane ani lokéne préva, teda zatial’. Vyskdsajme zmenit’ g
iné databazy, napr. kniznica. Vysledok je rovnaky.
Podobné vysledky dostaneme, ak sa bude konektovat’ uzivatel’ veduca , referent ¢i citatel.

No, globalne prava sme zakazali, ale teraz musime nastavit’ |okalne prava.
Ako smesi v tedrii povedali, lokélne prava nastavujeme v datdbéze DB aHOST.

Znovu sa pripojime k databazi mysqgl ako root prikazom:
mysql —u root —pstanovené_heslo
aprikazom :

mysqgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references_priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,'kniznica’, 'riaditel’, *Y',"Y' "Y', 'Y, Y'Y, 'Y, Y, Y)Y');

definujeme, Ze pan riaditel’ méZe z lokéal neho pocitaca pristupovat’ k databazi kniznica a ma piné (loka ne)
databédzoveé privilégia

Znova “flusneme” privilégia a ukonc¢ime mysgl monitor. Opétovne sa pripojime k serveru, teraz ako uzivatel
riaditel. Ide to. Sksime pouZit’ databazu, napr. mysql. Server odmietne amy uz vieme, preco.

Aleteraz pouZijeme databazu kniznica.

Co sa stane? Server skontroluje identitu v tabulke USER. Zisti, Ze pripojovany uZivatel’ je definovany, meno a
hedo je platné. Ked’Ze nema stanovené Ziadne globdl ne privilégi4, nazrie do databéze DB, ¢i tam nie je uZivatel’
s menom riaditel definovany pre databazu kniznica. Zisti, Ze ano a ze sa modze pripojovat’ z lokdlu. Vzhradom
k tomu, Ze g toto je spinené, server umozni uzivatel'ovi pracovat’ v tejto databaze s definovanymi lokalnymi
privilégiami. Riaditel'ovi boli definované piné lokalne prava k databazi KNIZNICA (a ku vSetkym taburkam

v ngj). TakZe server prikaz use kniznica vykona. VyskiSame 'ubovorny prikaz v tejto databézi, napr.

mysqgl> select * from zaner;

a dostaneme o¢akavany vysledok, ktory je vidiet' na obr.¢.9-4:
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C:wmysqlhbinmysql -u riaditel -pdirektor
Welcome to the MuSQL monitor. Cormmands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 18 to server version: 3.23.27-heta

Type “help;” or “%“h" for help. Type "¢’ to clear the buffer

mysqly use mysql;

ERROR 1044: fAccess denied for user: “riaditel@localhost® to database ‘mysql”
mysql> use kniznica;

Database changed

mysql> select * from zaner;

——_——— —————— +

} cis_odd | tematika

1

1
+ +
! poezia H
! roman !
!V krimi H
| detska lit. |
! cestopis H
I 1it. faktu H
! odborna 1it. |}
+ +
s

1 rows in

mysqglr

Presved¢ime sa, Ze uzivatel’ riaditel mdze vykonavat’ ten SQL prikaz, ktory je definovany v privilégiach, méze
teda vytvérat a mazat’ tabul’ky, napinat’ alebo vypréazdiiovat’ a pod. Vysk(sajme!

Obdobnym spésobom zadefinujeme gj pani vedlcu, sle¢nu referentku acitatela. Ale kazdému nastavime iné
préva, tak ako si definované v tab.¢.9-6:

Tab.¢.9 - 6: Pristup ostatnych uZivatelov

“localhost” |"veduca" |Y [Y [Y |Y [N N [N [N [N [N [N |[N [N |N

"localhost" |"referent"|Y [Y [N |N [N [N [N I[N [N [N [N I[N [N [N
"localhost" | Y IN IN IN [N [N [N I[N [N [N [N [N [N |N

Zase sa konektneme ako root (Iebo len root mbéze pridavat’ uzivatel'ov!) a zadame:

mysgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references _priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’, kniznica’, 'veduca’, ‘Y',’Y',’Y', “Y''N''N’, ‘N’ /NN, 'N");

mysqgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references_priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’, kniznica', 'referent’, “Y' 'Y’ 'N’, ‘“N'N'N’, ‘N’ N’ ’N’'N’);

mysgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references _priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’, kniznica’, ', Y',’N’’N", ‘NN’ N, ‘N’ ’N' "N’ 'N’);
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Uz azda nemusim pripominat’ potrebu ,, flusu”. Na skusku sa pripojime ako anonymous. Ako? No predsa
prikazom bez parametrov. Taktiez s mézeme zvolit’ f'ubovol'né meno, napr.

mysql -u billy

Po konektovani pouZijeme databazu kniznica. Ked’Ze g anonymous je definovany v tabulke DB, zmenu databaze
umozni. Zadame prikaz select, aaj ten savykona. Ale teraz skisime pridat’ zaznam do tabulky ZANER. Co sa
stane? V tabur'ke DB je pri userovi ““ (anonymous) pravo na zapis do tabul’ky (Insert_Priv="N") zakazané!
TakZe server tito poziadavku odmietne, ¢o potvrdzuje g obr.¢.9-5:

C:wmysqlsbinimysql -u bhilly
Welcome to the MySQL monitor. Cormands end with ; or ‘\g.
Your MyS(QL connection id is 21 to server version: 3.23.27-beta

Type “help;” or “%“h" for help. Tupe "’ to clear the buffer

mysql> use kniznica;
Database changed

mysql> select * from zaner;
—————— —————— +
V cis_odd | tematika

1

1
+ +
! poezia H
! roman !
! krimi !
| detska lit. |
! cestopis !
I 1it. faktu !
! odborna 1it. |}
+ +
s

mysql* insert into zaner valuesCD, eroticka lit.");
ERROR 104%%: Access denied for user: ’@localhost’ to database "kniznica’
mysqlr

Podobne si mdzeme overit’ prava uzivatel'ov veduca areferent. Ich moznosti st prene definované v tab.¢.9-6.

Kontrola privilégii

Ako jednoducho overit, kto ma aké privilégia? No administrétori pod Linuxom dostali do vienka velmi uzitoénu
utilitku - mysglaccess. Je to perlovsky skript a bohuZial’, neexistuje na platforme WinX X.

Silu tohoto skriptu s ukédZeme inokedy.

Tajomstvo

Taaak, konecne sme sa prehryzli skutoéne najt'azsou ¢ast’'ou administracie MySQL serveru. Bez Gplného
pochopenia ¢innosti grant tabuliek sa neda seridzne pokracovat’ v tvorbe aplikécii, postavenych na SQL serveri.
Po dihych hodinach, ¢o sme si skiSali rézne varianty prav, prezradim sladké tajomstvo - dasato g jednoduchSie!
A to pomocou SQL prikazu GRANT aREVOKE. Ale aby sme ich mohli skuto¢ne efektivne pouzivat', musime
dokonale porozumiet’ ¢innosti grant tabuliek. No ato vd’aka dnednej kapitole uz vieme!

Nabudlce s ukédzeme prikazy GRANT a REVOKE. Tym administratorska ¢ast’ seridlu skonéi a pustime sa do
omnoho prijemnejSgj ¢innosti - tvorbe aplikacii. Krasnych, oknoidnych, nad ktorymi g srdce obyc¢ajného
uzivatel'a zaplesa radostou. No, ved’ skiste donitit’ vasu G¢tovnicku pracovat’ v prikazovom riadku!

Apropd, ¢o vam hovoria pojmy Apache, PHP, ODBC?
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Malé vel’ké databazy /iozas

V minulg ¢asti sme si vysvetlili, ako sa definuji globalne a lokalne pristupové prava. SI'lbil som, Ze si dnes
ukézeme omnoho jednoduchsi a efektivnejSi spdsob. Asi sateraz pytate, pre¢o som vam to neukézal hned’, ae
som vas nechal trapit’ sa s ngjakymi grant tabul’kami. No, aby sme rozumeli, ¢o vlastne koname, bola prepotrebna
predchadzajUcatedria. A bez ngj by sme neboli schopni analyzovat’, ¢o ktory uzivatel’ mdze alebo nie. (A takato
analyza sarobi vééérmi ¢asto! Ved’ uvidite!) Ostatné dévody akosi vyznejl v dneSng casti.

Trochatedrie

Vieme, ze ak chceme definovat’ globdlne prava k celému SQL serveru, upravujeme tabulku USER. Ak
definujeme lokane prava k niektorej databaze, upravujeme tabulku DB (my dokézeme dokonca definovat’ prava
k jednotlivej tabul'ke alebo stipcu tabul’ky, vtedy upravujeme tabul’ky Tables Priv a Columns Priv. Ako smesi
vSak povedali, toto si vysvetlime inokedy, zatial’ staci ten zéklad - taburky USER, DB aHOST).

Ak chceme definovat’ préva este podrobnejSie, upravujeme g tabulku HOST. Po potrebnej Uprave musime
grant tabul’ky reflusndt’.

Od verzie 3.23.xx je mozné na definiciu pristupovych prav pouZit prikazy GRANT a REVOKE. Tieto obdobnym
spbsobom upravia grant tabulky v databaze mysqgl, ako sme to my robili ru¢ne v predchadzajlcej Casti seridlu.

GRANT

Prikaz GRANT umoziiuje pridavanie novych uzivatel'ov a definovanie pristupovych prév novych uzivatel'ov
alebo uz existujucich uzivatelov.

Syntakticky zapis prikazu GRANT je takyto:

GRANT privilégia ON ¢o TO uzivatel IDENTIFIED BY "heslo” [WITH GRANT OPTION]
Pozrime sa najednotlivé parametre prikazu:

Privilégia

Tu definujeme privilégia, ktoré chceme danému uzivatel'ovi pridelit. MéZe to byt len jedno privilégium, alebo
dve - tri aviac alebo vSetky privilégia Jednotlivé privilégia oddel’'ujeme ciarkou.

V taburke ¢. 10-1 sU popisané jednotlivé privilégiaaich vyznam, ¢o umoziuiju. Isto savam budu zdat” mnohé
z nich ve'mi podobné privilégiam, ktoré st definované v grant tabul’kéch.

Tab. ¢& 10-1: Definicie privilégii v prikazoch GRANT a REVOKE

V Setky prava
USAGE Iba definovat’ uzivatel'a bez prav

Vidime, Ze prva skupina parametrov slUzi k manipulécii s databazami a taburkami. Druha skupinaje skupina
administratorskych préav k SQL serveru. Trietia skupina je Specificka - ALL znamena vetky vySSie popisované
pravaa USAGE dUZi navytvorenie nového uzivatela bez vSetkych prav.
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¢o

definuje, k comu budl stanovené privilégia definované, teda ku ktorej databéze alebo tabulke k ngj. V tomto
pripade sa vyuZivanam uz znamy , bodkovy zapis* - databaza.tabu/ka.

Napr.: kniznica.kniha znati, Ze konkrétne privilégia budi nastavené k tabul'ke kniha v databéze kniznica.
Existuju g Specifické ,Zolikové" zapisy:

- ** - znati vSetky tabulky vetkych databaz, teda vSade - globdne privilégia

- kniznica.* - znadi v3etky tabul’ky v databaze kniznica.

uzivater

znati, ktorému uzivatel'ovi budd konkrétne privilégia nastavené. Jednotlivy uzivatel’ sa definuje menom a
klientom, z ktorého sa méze konektovat’ na server. Takto teda mdzeme definovat’ uzZivatel'a pod rovnakym
menom pristupujdceho z réznych pocitacov. Zapis je vel'mi podobny emailovej adrese typu
meno@nazov_pocitaca, napr.:

- mior @localhost znaéi uzivatelamior pristupujlceho z lokalnegj konzoly
- mior@192.168.10.152 znaci uzivatelamior z IP adresy 192.168.10.152
- mior @doma zn&i uzivatelamior z pocitata z ndzvom doma.

Ak zadadme iba meno, ale nedefinujeme klienta, z ktorého sa méze hlasit, znamenato, ako keby sme definovali
“0%" - tedalubovorny klient, napr. :

- mior

-mior@

- mior @%

Ak by MySQL server protestoval, vlioZzime meno g klienta do Gvodzoviek alebo apostrofov, kazdého zvlast,
napr. “ mior” @” doma” .

Ak nezaddme meno, ale len klienta, napr. “ " @localhost, znadi to, Ze definujeme 'ubovolného uzivatela -
znameho ako anonymous.

heslo
je hedlo, ktorym sa bude dany uZivatel’ autentifikovat'. Heslo uvédzame vZdy v ivodovkéach aebo v apostrofoch.

WITH GRANT OPTION

Tento volitel'ny parameter znamena, Ze takto definovany uzivatel méze svoje stanovené prava ku konkrétnej
databaze al ebo tabul'ke preniest’ nainého uzivatel'a. Ked'Ze je tato vlastnost’ pomerne nebezpeénd, pouzivajme ju
len v ngjnutnesSich pripadoch.

Ako by sme si teda predstavili vySSie uvedeny zapis?
Zvolmesi priklad:

GRANT SELECT, INSERT ON kniznica.zaner TO mior@doma IDENTIFIED BY “ newpass’
Skisme si to preloZit’ ako:

Pridel’ préava na selekt a vkladanie k tabul’ke ZANER v databdze KNIZNICA pre uzivatelamior z klientského
pocitaca s ndzvom doma, ktory sa bude autorizovat’ nielen svojim menom mior ale g heslom newpass.

Zlozité? Ale ani nie.

Ak nieje edte uZivatel’ mior z klientského pocitaca doma definovany v grant tabul’kéch, tak sa automaticky
vytvori. V pripade, Ze uz existuje, tak saibavykonaju prislusné zmeny privilégii. V takom pripade uz nie je
potrebné definovat’ heslo, atak celt sekciu IDENTIFIED BY vynechame. Samozrejme, predtym definované
hedlo sa zachovéva.

Ak chceme pridat’ uzivatel'a, ale mu nechceme (zatial’) definovat’ Ziadne prava, pouZijeme privilégium USAGE
takto:



63

GRANT USAGE ON *.* to citatel IDENTIFIED BY “heshes’

Poznamka:
Narozdiel od ru¢ngj manipulécie s grant tabul’kami NIE JE POTREBNE tabul’ky reflusovat’! Toto zabezpedi
prikaz GRAND (g REVOKE) sam.

REVOKE
Ak chceme nejakému uZivatel'ovi niektoré (alebo g v3etky) privilégia odobrat’, pouzijeme prikaz REVOKE.
Jeho syntakticky zépisje:

REVOKE privilégid ON ¢o FROM uZivatel’

Zapisje velmi podobny prikazu GRANT, akurét sa privilégia nepridavaj i k niekomu (TO), ale odoberajt od
niekoho (FROM).

Prikaz REVOKE nie je schopny uZivatel'a z grant tabul’ky vymazat’, iba mu vie odobrat’ prava. Preto ak chceme
niektorého uZivatel'a z grant tabuliek vymazat’, musime pouZit’ klasicky spdsob, napr.:

mysgl> DELETE from USER where user = ‘meno_uzvatela® AND host = ‘meno_pocitaca’;
mysgl> FLUSH PRIVILEGES;

Tento prikaz je ndm uZ dobre zndmy atak si ho nebudeme vysvetlovat’. V tomto pripade viak nesmieme
zabudnut’ grant tabul’ky reflusnae?

Vysvetlili sme si z&kladnu tedriu, ae pod'me si to teraz ukazat’ na prikladoch!

Trochu praxe

Aby sme si mohli precvicit’ prikazy GRANT a REVOKE, nadefinujeme si d’al’Sich ¢inovnikov v nasgj
imaginarng kniznici. Budl to akoby dvojicky k uz definovanym uzivatel’om, ktorym budeme definovat’ rovnaké
pravaako ich vzorom. Ved’ zastupitel'nost’ alebo duplicitaje stale aktudlna v statnegj sprave. Rovnaké prava
nadefinujeme preto, aby sme si mohli pohl'adom do grant tabuliek porovnat’, Ze definovanie prav pomocou
GRANT/REVOKE je identické s klasickym zadavanim. (Teda skoro, o tom niZsie).

Takze pén riaditel’ bude mat’ svojho namestnika (kto nevie, ¢o to znamend, nech sa spyta svojich rodicov), pani
vedlcu bude zastupovat’ pani Uctovatelka a de¢nu referentku stara pani kuchérka. A ¢itatel'ov bude zastupovat’
pan Karafidt. A do kniznice saprihlasil 8 mladik menom Chytry, ale eSte nezaplatil ¢lenské.

Aha, eSte ndm tu chyba jeden vel'mi doleZity ¢lovek. Bude to administrator, pomenujme si ho admin. A
pristdime mu najvySSie spravcovské prava. To preto, aby g root mohol ist’ spokojne na dovolenku...

Aby sme mohli overit’ ich préva, budeme predpokladat’, Ze v3etci pracuju nalokdle.

Spomeinme si, aké pristupové prava maj i nadefinované pan riaditel’, pani vedlca, sle¢na referentka a 'ubovorny
Citatel’.

Teraz prikazom GRANT vytvorime pana administratora ako aj jednotlivych zastupcov a zérover im priradime
zodpovedaj Uce privilégia

Vieme, Ze administrator admin s heslom super dostane superuzivatel'ské, teda globane prava. Preto ich
definujeme ako *.*. Potom prikaz GRANT vyzer4 takto:

mysgl> GRANT ALL ON *.* TO admin@localhost
IDENTIFIED BY ‘super’;

Co vlastne tento prikaz vykona? Popidme si ho ,manualnym* klasickym spdsobom.

mysqgl> insert into USER (host, user, password,
select_priv, insert_priv, update _priv, delete priv, create priv, drop_priv, Reload priv, shutdown_priv,
process _priv, file_priv, grant_priv, references _priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,’ admin’ ,password(‘ super’),
YUYY LYY YLYYY LYY YL YY),

A aby saaktivovali zmeny, musime zadat”:



mysql> Flush Privileges,
Teraz zadefinujeme pana namestnika, ktory sa bude hlasit’ heslom ‘ zastup’. Tento v3ak uz nema globalne préava,
ale len loka ne prava ku vietkym taburkam v databaze KNIZNICA:

mysgl> GRANT ALL ON kniznica.* TO namestnik@localhost
IDENTIFIED BY ‘zastup’;

Ako by smeto urobili ru¢ne, keby neexistoval prikaz GRANT?
Naprv by sme ho mali zadefinovat’ v tabur'ke USER, ale nepridelili by sme mu Ziadne globédlne prava:

mysgl> insert into USER (host, user, password,
select_priv, insert_priv, update _priv, delete_priv, create priv, drop_priv, Reload_priv, shutdown_priv,
process priv, file_priv, grant_priv, references priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’, namestnik’ ,password(‘ zastup’),
NYNYNY NN N CNYNY N NN N, NP N,

Teraz v zmysle minulgj ¢asti by sme museli definovat’ lokélne prédva, ato v taburke DB:

mysqgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references_priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,'kniznica’, 'riaditel’, ‘Y'Y’ "Y', 'Y, Y'Y, 'Y, Y Y)Y,

Nesmieme zabudnut’ na:

mysqgl> Flush Privileges,

Vidime, korko prace nam usetri prikaz GRANT!
Podobnym sp&sobom definujeme pani Gétovatel’ku ucto s heslom financ:

mysgl> GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON kniznica.* TO ucto@ ocalhost
IDENTIFIED BY ‘financ’;

avel'mi obdobne by to v manudinom zadavani vyzeralo takto:

mysqgl> insert into USER (host, user, password,
select_priv, insert_priv, update _priv, delete priv, create priv, drop_priv, Reload priv, shutdown_priv,
process _priv, file_priv, grant_priv, references _priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,’ ucto’ ,password(‘ financ'),
NTNYNYG NN N NN NG NPT NY, NN,

mysgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references _priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,'kniznica’, "ucto’, “Y'," Y'Y, "Y' /NN, ‘N’ ’N' /N’ ’N");

mysql> Flush Privileges,
Teraz vytvorime pani kuchérku, ktora si zvolila priliehavé heslo varecha:
mysgl> GRANT SELECT, INSERT ON kniznica.* TO kucharka@l ocalhost

IDENTIFIED BY 'varecha';

Teraz uz tusite, Ze tento prikaz v skuto¢nosti vykona tuto trojicu prikazov:
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mysgl> insert into USER (host, user, password,
select_priv, insert_priv, update _priv, delete_priv, create priv, drop_priv, Reload_priv, shutdown_priv,
process priv, file_priv, grant_priv, references priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,’ kucharka’ ,password(‘ varecha’),
NYNYNY NN N NP NN NN N, NP N,

mysqgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references_priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’, kniznica’, 'kucharka’, ‘Y',’Y' N, ‘“N'’N"’N’, ‘N’ N’ N’ ’N’);

mysqgl> Flush Privileges,

Nesmieme zabudnit’ na pana Karafidta s heslom klincek, ktory moze, tak ako anonymous iba prezerat’ zaznamy
(select):

mysgl> GRANT SELECT ON kniznica.* TO karafiat@ ocalhost
IDENTIFIED BY 'klincek';

A ¢o sav skuto¢nosti vykona?
No predsa:

mysgl> insert into USER (host, user, password,
select_priv, insert_priv, update _priv, delete_priv, create priv, drop_priv, Reload_priv, shutdown_priv,
process priv, file_priv, grant_priv, references priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’, karafiat’ ,password(‘ klincek’),
NYNYNY NN N CNYNY N NN N, NP N,

mysqgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references_priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,'kniznica’, "karafiat’, *Y',)N',’N’, ‘N"’N"’N’, ‘N’ N’ N’ 'N’);

mysqgl> Flush Privileges,

A nakoniec definujeme mladika Chytrého. Ked’ze ani po opakovanej vyzve nezaplatil ¢lenské prispevky,

nepridelime mu zatial’ Ziadne privilégium aani heslo;

mysgl> GRANT USAGE ON kniznica.* TO chytry@ ocalhost;
Aj u neho by to bolo ru¢ne pracné:

mysqgl> insert into USER (host, user, password,
select_priv, insert_priv, update _priv, delete priv, create priv, drop_priv, Reload_priv, shutdown_priv,
process priv, file_priv, grant_priv, references _priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,’ chytry’ ,password(*’),
CNTNYNYG NN N NN NG NPT NY, NN,

mysgl> insert into DB (host, db, user, select_priv, insert_priv, update priv, delete priv, create priv, drop_priv,
grant_priv, references _priv, index_priv, alter_priv)
VALUES (‘localhost’,’kniznica’, chytry’, “N’,’N’ N’ ‘N" N’ ’N", ‘NN’ ’N’’N");

mysql> Flush Privileges,

(Asi vas napadne jedna vec: Ak pride pan Chytry aprihlasi saako chytry, nebude moct’ vykonat’ ni¢, okrem
spojenia. Ale ked’Ze je chytry, prihlasi sa ako anonymous, teda vymysli si 'ubovol’né meno, ktoré v kniznici
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definované nie je, bude mdct’ aspon selektovat’! Tu vidime zdarny priklad bezpeénostnej diery! Alebo st to tzv.
»Zadné dvierka" ?).

Porovnanie

Teraz si porovname pridelené globalne pristupové prava, ktoré sme pridelili prikazom GRANT stymi, ktoré sme
pridelili klasickym sp6sobom v minulgj ¢asti.

Naobr. ¢.10-1 je vypistabulky USER. (Tabul’ky su opticky upravené, aby neboli vel’'mi rozsiahle. Jednotlivé
stipce zodpovedaju konkrétnym pravam):

Huost | ser | Password | 5 ell Insl L||:n:|| Dell I:reel Dn:upl Fielnl Shutl F'n:n:l Fi|EI G rant_l Hefnl Inl:le:-:_l .-“-‘-.Itel
localhost | root 4e633cfI 473520 Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Yo b
localhost | riaditel 13a6Fcaeb004892 W MW M M M N M W MM I M
localhost | veduca | 3180621073430047 M N M M N M N N N M M M M M
localhost referent 4905368352619 M N M M N M N M N M M M M M
loc:alhost M MM M NN H N N N NN M N M
localhost | karafisb | 7I307ecf23378367 M M M M M M N M (N N M M M
localhost | kucharka  7045d6a002cdcd34 W M M MM M M W N (M M MM M
localhost | admin E0c033095644bd1E Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y (N N Nl
localhost | ucto 17 1a07d57e3706T M W W M M M NN N W M N M
localhost | namestnik, God204545372478F MM M MM M M (N M (N N M M M
lacalbost | chtn MWW NN N NN I I HMoH |

Porovnajme vytvorené dvojice:

- riaditel - namestnik

- veduca - ucto

- referent - kucharka

- “” (anonymous) - karafiat

V tomto pripade vidime, Ze nemaju pridelené Ziadne globane prava.

Pozrime sateraz nadvojicu root - admin. Obidvaja maj (i nastavené globa ne prava. Su skoro rovnaké, az na
jedno prévo - Grant_Privileges. Root ho ma povoleny, admin nie. To preto, Ze pri jeho definicii sme nepouZili
parameter WITH GRANT OPTION. V takom pripade admin nemébze odovzdat’ svoje prava niekomu inémul.
Ako savlastne odovzdavaj U také prava? No predsatak, Ze ten, kto ma tato moznost’ povolend, pouzije prikaz
GRANT. Tak prenesie prava hainu osobu. MéZu to byt v3etky, alebo len niektoré préva.

Ako vidime, pan Chtry nema péaru. A ani on nemé pridelené Ziadne globél ne prava.

Naobr.¢.10-2 je vypis tabul’ky DB, kde sii definované lokdlne prava:

Host | Db | zer | SEIectl Insertl Llpdatel Deletel Ereatel Dr-:upl G rant_l R eferel Inde:-:_l.-‘l'-.ltel
localhost| khiznica | riaditel iy by by by Y Yo Y by by
localkost | kniznica | veduca

localhost kniznica | referent
localkost | kniznica

localhost kniznica | kucharka
localhost | kniznica | ucto
localkost kniznica | namestnik
localhost kniznica | karafiat

ol R o i e e
Z|=|<|[<|<|= <<
= Z 4 <|l=Zz = =<
= Z 4 <|l=Zz = =<
=Z=Z A === ==
= Z A Zl=Z = ===
Z|IEZE|ZZ|IEZEZNEEE
=Z=Z A === ==
zZ =z Alz=z=z==
== A === ==

lozalkost | kniznica | chykm

Porovnajme naSe dvojice:
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Vidime, Ze riaditel a namestnik maju rovnaké préva az na Grant_Privileges. To preto, lebo sme ani v tomto
pripade nepouzili parameter WITH GRANT OPRION.

Veduca aucto maju tieZ rovnaké prava a plne zodpovedaj U naSim poziadavkam. Tak isto g referent a kucharka
alebo anonymous a kar afiat.
Len pan chytry nema povolené Ziadne pravo, pokym nezaplati ¢lensky poplatok.

V tejto tabulke nie je ani zmienka o rootovi aadminovi. My uz vieme, preco je to tak. Ak ma niekto definované
globdlne prava (v tabulke USER), uzZ nepotrebuje |okalne prava (v taburke DB). Globa ne prava st nadradené
lok&nym pravam.

Ak sme davali pozor, vamli sme si, ze prikazy GRANT a REVOKE neovplyviiuju tabulku HOST, ktora slizi na
jemnejSie definovanie pristupovych prév. Preto ak potrebujeme takéto ¢lenenie, musime pouzit’ klasické
definovanie prav v tejto taburke. Avsak v mnohych pripadoch si vystacime s vySSie pouzitymi postupmi.
Zadomécu Ulohu si vyskusajte konektnutie ako jednatlivi pracovnici kniZnice a skiSajte, ¢o vSetko je vam

v databéze kniznica dovolené.

Tym by sme prvy diel seridlu doviedli do konca. Nabud(ice sa zacneme venovat’ trochu efektivne Sgj préci -
tvorbe klientského, uzivatel'sky prijemnejSieho prostredia.

Miroslav Oravec



