Linux extra /s

Nostalgia

Nembzem nato nespominat’. Mal som asi 10 rokov, ked’ som si za pomoci svojho brata Janka postavil prvi
krystalku* (popis pozri v inom bloku). A vtedy som objavil novy svet. Svet elektrotechniky. Ale nie hocijaky,
ale taky, ktory som mohol sam ovladat’ a ovplyvnit. Mohol som si postavit’ vSakovakeé pristroje a zariadenicka -
od spominangj kry&talky, cez rozne zosiltiovace, farebnl hudbu, vreckové vysielacky aZ po celkom zlozZité
zariadenia. Vol'akedy satento jav oznacoval slovom rédioamatérstvo. Neskor prisla doba prvych logickych
integrovanych obvodov. Zacalo to oby¢anymi hradlami NAND (4 v jednom puzdre = integrovany obvod
MH7400), z ktorych sme stavali prvé digité ne zariadenia (napriklad digitalne hodiny obsahovali a2 150 tychto
integrovanych obvodov). Potom pridli d’alSie a d’aSie logické obvody, pomocou ktorych sa dali postavit’ uz
celkom inteligentné ¢idlicové zariadenia. Moja diplomova praca v roku 1987 — automaticky tel efénny zaznamnik
hovorov — obsahovala 42 integrovanych obvodov! A tak nastala doba elektroniky a digitélng techniky. Citil
som, Ze toto je pre miaten spravny smer! A ked’ o par rokov prisli prvé procesory as nimi pocitace, zagal som
saim venovat’ intenzivnejSie. Mal som pocit, Ze spojenie digitdineho hardvéru a trosky softvéru jeto pravé
orechové. Bohuzial’, dnes je informatika skor o sofvérovych zalezitostiach a problémoch, ale v katiku duse stdle
citim, Ze pocita¢ pracuje naplno iba vtedy, ked’ nieco riadi, kontroluje a ovliéda. Nieco, ¢o je k nemu pripojené
zvonku a nigje jeho integralnou stc¢ast’ou. Je mi smutno, ked’ zistujem, Ze dnedni Spickovi informatici si machri
zaklavesnicou, ale boja sa pozriet’ dovnitra svojho pocitaca. A pripgjit’ nejaky jednoduchy obvod a chciet’ po
pocitaci, aby s nim komunikoval, to uzZ je skoro no¢na mora. (Ruku na srdce, kol’ki z vas, ¢o ¢&itgju tieto riadky
adenne vysedavaju za klavesnicou, by boli schopni k pécecku pripojit’ obycéajné tlacidlo a LED diodu?

A teplomer? Mobil? Elektromotor alebo dokonca stistruh?). Skoda, Ze sakamsi do nendvratna vytratili klasicki
radioamatéri, elektrotechnici a elektronici. Ich nedostatok je uz vo svete citit’. Chybaju profesiondli, ktori okrem
softvéru dobre poznaj U g elektroniku v klasickom zmysle slova. Takyto Specidisti zag¢ingju byt vo svete hr'adani
avyrazne mordne g finanéne oceiiovani. Mozno v niektorych z vas spi takyto budlici Specialista. A jasatymto
seridlom pokusim tie driemaj Gce duse zobudit’.

A tak vas vitam pri naSom novom seridi o Linuxe. Ako uz ndzov naznacuje, serial bude trochu Specificky.
Budeme sa zaoberat’ spojenim pocitata s inymi, moZno povedat’ atypickymi zariadeniami. Okrem toho, Ze tieto
zariadenia hardvérovo pripojime k pocitacu, budeme ich g softvérovo ovlddar’, akoZe inak, ako pod Linuxom.
Zatneme jednoduchymi tlacidlami a svetelnymi LED diédami, prejdeme na relé, malé niekorkoriadkové LCD
displeje, rozne teplomery ainé merace ataktieZ si vyskiSame pripojit’ @ mobilny telefén.

Co budeme potrebovat’

Tak v prvom rade odvahu. Nebat’ sa nieco ,, zbastlit™ a pripojit’ to k poéitaéu je najzakladnejSi predpoklad

Uspechu. Potom trpezlivost” a déslednost’. Uvedomme si, Ze budeme pracovat’ s hardvérom, kde neplati, Zze ak sa

nie¢o nevydari, tak pouzijeme tlacidlo reset. ESte budeme potrebovat’ aspon el ementéarne zaklady elektrotechniky

v Sirke wciva strednej Skoly a trochu vSeobecnej zruénosti. A nakoniec ngjaky materid a softvér.

Z materidlu budeme potrebovat’:

@ pocitac (akoze inak) —nemusi byt ngjSpickovejSi, prave naopak. Pokusy méZzeme robit’ g na starSej 486, ¢i
dokonca 386. A ked’ si to odskdSame, prenesieme to na ozgjstny ,pracovny” poditac. Ked’Ze sa stdva, Ze nie
vEetci maju doma starsi pocitag, tak si aspon zoZeime od znamych starSiu dosku so sériovym a paralelnym
portom. TU zasunieme do pocitaca, aby sme v pripade nejakej radikang chyby neposkodili porty na
z&kladnej doske pogitaca.

@ Pgkovacku — obycéajni, amatérsku, k tomu cinovi pajku, koloféniu, klieste, skrutkovaé ainé bezné
amatérske naradie. To nato, aby sme tych par stc¢iastok mohli podl'adanej schémy pospdjat’. Pokial’ to bude
mozné, budeme pracovat’ metédou ,, vrabcieho hniezda", teda vyhneme sa tvorbe plosnych spojov.
(Samozrejme, Ze ak ste v tejto veci zbehli amate k tvorbe dosiek ploSného spoja moznosti, aktivite sa medze
nekladu).

@ Elektrotechnické siciastky — podl'a danej schémy. Stacia obycajné, ., Suplikové" zasoby. Odpory, tlacidl,
LED diédy, konektory ainé. V3etko v cene par kortin, dokonca g LCD displej sadakapit’ za par stoviek no
a starsi mobilny telefén tieZ nejako lacnejSie zoZenieme.

Z0 softvéru budeme potrebovat’:
@ Linux —l'ubovolnu distribuciu, ktord uz pozndme.
@ Preklada¢ gec, ktory je &tandardnou stcast’ou kazdej distriblcie Linuxu



@ Zdrojové kddy programov, ktorymi budeme ovlédat’ vyrobené zariadenia. Tieto kddy s stiahneme
z Internetu alebo sa budl nachédzat’ na CD ¢asopisu PC Revue.

Bezpetnost’ pri praci

Musime si uvedomit’, Ze pocitac je elektrické zariadenie. My v3ak budeme nardbat’ s malymi napétiami
aprudmi, takze prinajhorSom mdzeme niec¢o poskodit’. Cez to vSetko je opatrnost’ na mieste! Nesmieme
zabudnur’, Ze sa okrem zdroja v poditadi nachadza eSte aj sier’ové napétie 220V! To je privedené do zdroja
pocitata a u niektorych typov skriniek je privedené g navypinac, umiestneny na prieceli skrinky. Ak vSak
nebudeme siahat’ tam, kam nemame, ak budeme opatrne pracovat’, ni¢ zlého sa nestane!

Co ak nie som zruény , amatér* ?

Ano, mdZe sa star, Ze niektorého citatela zaujme nés seridl tak, Ze by si cheel vetko vyskisat, ae naozaj nema
dostato¢né znalosti a sklsenosti so stavbou ¢o g jednoduchych obvodov.

Co v takomito pripade?

Staci, ak poziada niektorého kamarata — radioamatéra (a nemusi mat’ o poc¢itagoch ani Sajnu), aby mu zapojenie
zbastlil. A keby sa ndhodou zaujimal, na ¢o to chcete, mbZete ho zaroven pritiahnut’ k Linuxul

Ako budeme zariadenia pripédjat’

Lubovolné zariadenie, ktoré chceme pripojit k akémukol'vek poéitagu, mbézeme pripojit’ dvoma spdsobmi:

@ interne (z vnitra) — ked” do volného dotu na z&kladnej doske pocitata zasunieme akUsi pridavnu kartu
s prislusnou elektronikou

@ externe (z vonka) — ked’ vyuzijeme vonkajSie porty poditaca

VonkajSie porty poéitaca su:

sériovy port — slUZi prevazne na pripojenie externého modemu, vol'akedy SlUZil &) na pripojenie sériove)
mysi atlagiarne

paraelny port —sl0Zi spravidla na pripojenie paralelng tlaciarne

GAME port — slUZi na pripojenie joysticku ainych hracich konzol

USB port —dlGzi na pripojenie USB zariadeni, ngj ¢astejSie USB tlagiarne, digitalneho fotoaparétu, skenera
popripade mysi aklavesnice

PS/2 port — dlUZi na pripojenie klavesnice amysi

Q Qva\

My budeme ngjéastejSie pouzivat’ sériovy a paralelny port.
Naulvod si velmi strué¢ne, len pre obozndmenie povedzme nie¢o o uvedenych portoch z technického hradiska:

Sériovy port

Kazdy pocitac ma spravidla 1 a7 dva sériove porty. V prostredi MS Windows st zndme ako COM1 a COM2,

v Linuxe ich ozna¢ujeme ttySO a ttyS1.

Na skrinke pocitaga je tento port vyvedeny pomocou konektora CANON25M alebo CANON9M. Tieto
konektory maju koliky a preto im hovorievame g ,,samce", ktoré sa odborne oznacuj pismenom M (ako male =
muZ). Do nich sa zaslivaj i podobné konektory — tzv. protikusy, ktoré maja prezmenu dutinky (hovorimeim
samice). Samice sa 0znadujl pismenom F, ¢o vychédza zo slova female = Zena. Cislo za oznagenim konektora
udava pocet kontaktov (pinov), teda CANON25 ma 25 kontaktov a CANON9 ma 9 kontaktov. Priklad 25- a 9-
pinového F(emale) konektoru (z letovacej strany!) je na obr.¢.1:




Sériovy port slUZi na sériovy prenos. Ten je definovany uré¢itym protokolom — normou, ktora sav odbornej
literatdre oznacuje RS 232.

Zapojenie ngjdoleZitejSich kontaktov sériového portu jev tab.¢.2:

Tab.¢.2: Popis vyvodov sériového portu RS232

Vyvod Vyvod Stav  |OznaéeniqVyznam Funkcia
25 pin 9 pin
2 3 vystup |TxD Transmit Data Vysielané déata
3 2 vstup |RxD Receive Data Prijimané data
4 7 vystup |RTS Request To Send Vyzva k vysielaniu
5 8 vstup |CTS Clear To Send Povolené odoslanie
6 6 vstup |DSR Data Set Ready Détovéa sada pripravena
7 5 GND Ground Zem (kostra)
8 1 vstup |DCD Data Carrier Detect |Detekcia nosnej
20 4 vystup |DTR Data Terminal Ready |Datovay terminal pripraveny
22 9 vstup |RI Ring Indicator Indikator zvonenia

Sériovy port pouziva ha prenos dét iba dva vodi ¢e (okrem spoloénej zeme). Jeden navysielanie (TxD) a druhy
na prijem (RxT). Ostatné vyvody st pouZité na obsluhu komunikécie.

Elektrické vlastnosti sériového portu

Logicka nulaje indikovana napétim od +3 do +25 Voltov. Logicka jednotka je indikovana napétim od —3 do —25
Voltov. Odoberany prad nesmie prekrocit’ 500 mA. Tieto charakteristiky hovoria, Ze sériové porty sl pomerne
odolné k naSim pokusom. Okrem toho mézeme z vystupov niektorych pinov vyuzivat' napétie na napgjanie
nasich obvodov.

Maximalna dizka privodnych kabelov medzi sérivym portom a zariadenim je 25 metrov.

S ostatnymi pinmi sa podrobnejSie oboznamime pri realizécii konkrétnych zapojeni.

Paralelny port

Kazdy pocitac mé spravidlaibajeden paralelny port. Ak ho vyuZiva pre tlaciaren, mdme smolu. Ale v dnesnej
dobe satlagiarne zagingj U pripgjat’ na USB port, takze paralelny port zostava volny pre naSe pokusy. Paralelny
port sav MS Windows a DOS oznacuje LPT1, LPT2 av Linuxe saoznatuje Ip0, Ipl atd’.

Konektor na skrinke pocitaca je typu CANONZ25F, takze ma dutinky (je to ,samica"). Jeho protikusom je teda
CANON25M. Priklad tohto konektora (z letovacej strany) je naobr.¢.3:
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Paralelny port tieZ dodrZuje dohodnut( normu, ozna¢ovani ako Centronics.
Popis jednotlivych pinov paralelného portu je v tab.¢.4:

Tab.¢.4: Popis vyvodov paraleleného portu Centronics

Vyvod Stav Oznaéenie
2 vystup DO
3 vystup D1
4 vystup D2
5 vystup D3
6 vystup D4
7 vystup D5
8 vystup D6
9 vystup D7
15 vstup Error
13 vstup Select
12 vstup PE
10 vstup ACK
11 vstup inv. Busy
1 vstup/vystup inv. |Strobe
14 vstup/vystup inv. [Auto Feed
16 vstup/vystup  |Init
7 vstup/vystup inv. |[SLCT IN

Paralelny port vyuZiva na odosielanie a prijem d& osem obojsmernych datovych vodi¢ov. Ostatné signaly sliZzia
pri zabezpeceni prenosu.

Elektrické vlastnosti paralelného portu

Paralelny port maklasicka TTL logiku, teda napétie 0 Voltov pre logickd nulu a5 Voltov pre logicku jednotku.
Maximalny prud je asi 20mA.

V zhr'adom k uvedenym napétiam a pradom je maximalna vzdialenost’ zariadenia od konektoru na zékladnej
doske pocitaca do 3,5 metra.

Tak si to zhriime. Na z&kladnej doske pocitata alebo na vloZengj karte s portami sa méZu nachédzat’ tieto
konektory:

Sériovy port:

@ 25 pinovy CANON s kolikmi — CANON25M (samce)

@ 9 pinovy CANON skolikmi — CANON9M (samica)

Paralelny port:
@ 25 pinovy CANON s dutinkami — CANON25F

Ateraz s musime uvedomiz’ jednu délezitd vec! Ak chceme do tychto konektorov pripoji ¢ /ubovolné zariadenie,
musime mar’ na tom zariadeni spravny protikus!

Teda do sérového portu budeme potrebovar’ konektory CANON25F a CANONOYF (samice) a do paralelného
portu konektor CANON25M (samec).

TakZe zadomécu Ulohu si zoZenieme tieto spominané konektory. Kde? Myslim, Ze skoro v kazdom obchode
s vypoctovou technikou. A mdZzeme pripadne vyuZit' g konektory zo starSich kablov.

Miroslav Oravec



*Krystalka:

Krystélka bolo najjednoduchSie, ale zato funkéné réadio na prijem rozhlasového vysielata s amplitidovou
modul&ciou. Najeho zostavenie stacila oby¢ajna sl ichadlova vliozka, ¢o sa este g dnes montuje do bytovych
telefénov, jednagermaniovadidda a este kiisok drétiku. Potom uz len stadilo drétik prilozit’ naTubovolny
kovovy predmet, napr. odkvap, radiator, vodovodné potrubie a podobne a zo slichadlovej vliozky sa ozyvalo
vysielanie ngjblizSej angjsilngjSgj rozhlasove) stanice.

K tomuto zariadenicku bolo moZné (¢o bolo, g stale je!) pripojit’ jednoduchy rezonanény obvod a uZ sa dali
stanice vyberat’ ladenim. A to v3etko bez nutnosti batérie!

A preco nézov krystélka?

Vorakedy, v Uplnych zaciatkoch polovodi¢ov sa nagjprv pouzival malinky kry&tal germénia, o ktory sa opiera
zZlaty hrot. Natomto prechode dochadzalo k demodul&cii prijimaného signalu. Az neskér sa kry&tél s hrotom
nahradil germaniovou diédou.

(Ked’ si spominam, ako som tisko ¢ucieval pod perinou s uchom prilepenym k sltchadlu apoc¢ival vysielanie
z Banskej Bystrice, je mi akosi teplo u srdiecka aje mi trochu smutno za tym bezstarostnym Zivotom malého
chalana...)



L inux extra /zzas

V minulg ¢asti sme si povedali niec¢o o pripgjani externych zariadeni k pocitatu. Vieme, Ze najcastejSie budeme
pouzivat’ paralelny a sériovy port a uz vieme, aké konektory k tomu potrebujeme.

Dnes pristtpime k ndSmu prvému praktickému cviceniu. Zo z&Ciatku sa eSte troSka rozcevicime naklavesnici, ale
k zaveru ¢lanku sa vrhneme na stavbu prvého externe pripojeného zariadenia.

Vyuzitie

Velmi ¢asto sa stava, Ze mame v spréve viac serverov a ked’Ze beZia spol'ahlivo (akoZe in&g!), nie je potrebné
mat’ pri kazdom z nich pripojeny monitor (z ekonomickych dévodov), a kazdi chvil'u sledovat’ vypisy
obrazovky aebo Studovat’ logy. Cez to vetko by bolo dobré, aby sme boli aspoti jednoducho opticky pripadne
zvukovo informovani o stave servera. NgjvhodnejSim vizuadlnym néstrojom je LED didda. Ak sa dobre
popozerdme okolo seba, na klavesnici sa nachadzaju tri LED diddy, ktoré st relativne vol'né atak by smeich
mohli k tomuto alebo podobnému Ucelu pouzit. St oznacené NumL ock, CapsLock a ScrollLock.

Ich vyznam teraz nie je pre nas podstatny, doleZité je, Ze sa musime naucit’ ich jednoducho ovladat’.

Bolo by dobre, keby existoval nejaky prostriedok, ktory by dokazal rozsvecovat a zhasinat’ jednotlivé diddy na
za&klade nasSich prikazov a este lepSie by bolo, keby vedeli tie diddy g blikat’, no nie?

ledblink

ledblink jeten spravny program, ktory potrebujeme! Ngdeme ho nainternetovej stranke Joerga Mensmanna na
adrese http://www.bitplanet.de/unix/ledblink.html. Nachédzaju sa tu nielen bali¢ky zdrojovych kédov v tvare
tar.gz, ale g RPM bali¢ky, bohuZial’ iba pre RedHat 7.2. My s stiahneme zdrojovy balic¢ek, lebo sme uz

v Linuxe sklsengjSi a prekladu sa vébec, ale vobec nebojime, v3ak nie?

Indtalécia programu

SUbor ledblink-0.85.tar.gz si uloZime do vhodného podadreséra. Jasi zvyknem pre takéto Ucely vytvorit adresar
f/install/ v hlavnom koreni siborového stromu av fiom vytvaram prislusné podadresare, v tomto pripade
finstall/ledblink/.

Prejdeme teda do tohto podadresara a ztarovany bali¢ek rozbalime prikazom

[root@doma ledblink]# tar xzvf ledblink-0.85.tar.gz
kedy sa vytvori podadresér /ledblink-0.85/ (plna cesta je /install/ledblink/ledblink-0.85/) a v nom sa nachédzaju
prisludné zdrojoveé kody.
Prejdeme do tohto podadresara prikazom
[root@doma ledblink]# cd ledblink-0.85
aideme kompilovat’.
Tento program je vel'mi jednoduchy (a preto tradiény prvy krok ./configure vynechame) a spustime prikaz
[root@doma ledblink-0.85]# make
Preklad je vel'mi krétky —iba trojriadkovy a pristipime k instalacii prikazom
[root@doma ledblink-0.85]# make install
Vysedkom je vytvorenie tzv. binarky s nazvom ledblink, ktora sa nachédza v adreséri /usr/local/bin/.
Pouzitie programu
Program dokéze ovladat’ LED diody na klavesnici alebo pripojené na paralelny port pocitaca. Dokéze tieto LED-
ky rozsvietit', zhasnut’ alebo rozblikat’ (z toho aj nazov ledblink). To blikanie je cyklické a mbze byt
modifikované, teda pocet za sebou idicich bliknuti nasledovanych kratkou pauzou mdzeme nastavovat’ podla

nasej potreby (ak ste teraz neporozumeli, ako som to myslel, netrépte sa, vietko si ukédzeme).

Podmienkou je, aby program beZal s prdvami roota. Ako prvé musime spustit’ instanciu programu, ktorej Ulohou
je odchytévat’ nasledujlce volania programu ledblink s prislusnymi parametrami.


http://www.bitplanet.de/unix/ledblink.html

Potom syntakticky z4pis prikazu je
ledblink -<parameterl> -<parameterx>

Par ametr e programu
Parametre programu sul uvedené v tabul’ke ¢.1:

Tabulka €.1 - parametre programu ledblink

Parameter Popis

I<meno_led_diédy> |Specifikuje, pre ktort LED diédu bude vytvorend inStancia programu. Nésledny
(to nieje i, ale "el") parameter meno_led_diédy mdze obsahovat tieto hodnoty: num, caps, scroll,
parport0O aZz parport7. Ak nezadame meno diody, defaultne sa predpoklada
hodnota scroll.

b rozblikd danu didédu. Ak zavolame prikaz viackrat, pocet bliknuti danej diédy sa
zvacsi o jedno.

d zniZuje pocet bliknuti o jedno.

s zastavi blikanie di6dy

1 (jednotka) rozsvieti diédu a necha ju rozsvietenu (bez blikania)

0 (nula) zhasne diodu

t zmeni stav diédy (ak svietila, tak zhasne, ak bola zhasnut4, tak sa rozsvieti)

k zruSi inStanciu programu ledblink pre dani diédu

q nebude vypisovat hlasenie o inStancii a PID

% vypisuje hlasenie o inStancii (skdste vvv)

D ladiace parametre programu

Predstavme si, Ze chceme rozblikat’ svetielko na klavesnici, ktoré je oznacené ako NumLock.
Prikazom
[root@doma root]# ledblink —| num
vytvorime inStanciu programu ledblink pre LED diédu NumLock.
Vytvorenie indtancie je potvrdené hldsenim: ledblink running with PID 10920 (kde ¢islo PID bude aktuélne
podrl'a behu nasho systému).
Potom uz sta¢i ovl&dat’ tato diddu prislusnymi parametrami.
Zadajme prikaz
[root@doma root]# ledblink —| num -b

avidime, Ze diéda NumLock sarozblikal
Zatial bliké (cyklicky) v rytme ,, blik — pauza — blik — pauza” .

Spust’'me tento prikaz este raz:
[root@doma root]# ledblink — num -b
Ahal Teraz diédablikav rytme , blik — blik - pauza — blik — blik — pauza*“ .
Ak tretikrat spustime tento prikaz, ledocka bude blikat’ blik — blik — blik — pauza - blik — blik — blik — pauzal
(Ak vasteraz napadd, ako to vyuzit, tak chvilku pockajte!)

Teraz prezmenu skisime pocet bliknuti znizit’ prikazom

[root@doma root]# ledblink —I num -d



Pocet bliknuti sazmenil nadva. Co v3ak v takom pripade, ak chceme ovlédat’ & in( LED diddu, napriklad
CapsLock?

Ziadny problém! Sekvencia prikazov bude:

[root@doma root]# ledblink —| caps
[root@doma root]# ledblink —| caps —b

To isté mézeme urobit’ g s diddou ScrollLock a naklavesnici budd pekne poblikéavat’ vSetky tri svetielkal
Ak chceme blikanie niektorej diddy zastavit', napriklad NumLock, pouZijeme prikaz
[root@doma root]# ledblink —| num —s
Svetielko zostane svietit'. Ak ho chceme zhasnut', pouZzijeme prikaz
[root@doma root]# ledblink —| num -0
aak ho chceme zase rozsvietit (bez blikania), pouzijeme prikaz
[root@doma root}# ledblink —| num -1
Zmena stavu sa dosahuje prikazom
[root@doma root)# ledblink —| num —t
teda ak svetielko svietilo, tak sa zhasne, a ak bolo zhasnuté, tak sarozsvieti.

Ak budeme chciet’ ukongit’ ovladanie diddy, musime odstranit’ instanciu programu ledblink pre dant diédu
(napr. NumLock) prikazom

[root@doma root}# ledblink —| num —k
Ukongenie instancie sa oznami podobnym hlasenim ako na mojej obrazovke - Process 16090 killed.

Praktické vyuZitie

No takato farebna hudba z kldvesnice je sice sympaticka, ale je to — ako mdj bracho Janko hovorieva—
Lhragicka*. Skuto¢ny efekt dosiahneme, ak ngdeme naozgj praktické pouZitie.

A to si ukéZeme na dvoch prikladoch :

Priklad ¢.1

Predstavme si, Ze pouzivame na naSom linuxovom serveriku Sambu (predpokladam, Ze vieme, ¢o to je) a chceme
byt informovani, ¢i Samba bezi alebo nie. Ak bezi, tak nech svetielko CapsLock trvalo svieti, ak Samba

v systéme nebezi, nech toto svetielko blika v rezime**_** ** (* = plik, = pauza).

A k tomuto G¢elu si napiSeme skript v shelli. Nech savola sambatester ajeho obsah je navypise ¢.2:

#!/ bi n/ sh
I edblink -1 caps

while true; do
ps ax | grep snbd |grep -v grep

if [ $?2 =0 ]
t hen
| edblink -1 caps -s
| edblink -1 caps -1
el se
ledblink -1 caps -s

I edblink -1 caps -b
I edblink -1 caps -b
fi




sl eep 10

done

Na prvom riadku (okrem znédmeho #!/bin/sh) sa spusti instancia programu ledblink pre LED diédu CapsLock.
Potom v nekone¢nom cykle pomocou prikazu ps ax testujeme, ¢i je démon smbd spusteny. Podmienkou if —fi
vyhodnocujeme navratovl hodnotu predchédzajtiiceho prikazu.

Ak je démon smbd spusteny (navratovy kod = nula), tak sa zastavi blikanie ( to kvoéli tomu, ak ndhodou predtym
LED-kablikala - parameter —s) a nasledne svetielko CapslLock trvalo rozsvietime (parameter —1).

Ak démon smbd nie je spusteny (navratovy kod nerovny nule), riadky za slovickom el se spdsobia zastavenie
pripadného blikania a zaroven spustia blikanie. Ked'Ze parameter —b pouzijeme dvakrét, dosiahneme blikanie
v pozadovanom rytme **_** _ Nakoniec si naS skriptik oddychne 10 sekind (sleep 10) a pokraguje znova.

Poznamka:
Toto je len vzorovy skript. M& niekolko chyb, ktoré by chcelo odladiz. Ale je funkény!

Mozno nés napadne, Ze sta¢i namiesto démona smbd napisat’ meno iného démona, napr. httpd a podobne a uz
dedujeme aktivitu, aebo lepdie povedané funkenost’ ing sluZzby nasho servera.

Priklad ¢.2

Ak pouzivame server na komunikéciu ¢i uz so svetom alebo len v lokdlngj sieti, kazdy spravcasa asi ngjcastejSie
presvied¢a o funkénosti pripojeniavelmi zndmym prikazom ping. Ak vSak nemame pripojeny monitor, tak
chceme, aby sme o priechodnosti spojenia s naSim naprotivkom boli informovani svetielkom, napriklad
NumLock.

Ak je spojenie funkéné, nech je LED-karozsvietena, ak je nefunkéné, tak nech zhasne.

Nato si napiSeme skript s ndzvom pingtester, ktorého obsah sa nachadza na vypise ¢.3:

#!/ bi n/ sh
| edblink -1 num
while true; do

pi ng ww. i nfoware.sk -c 1

if [ $?2 = 0 ]
t hen

ledblink -1 num-1
el se

ledblink -1 num-0

f

sl eep 60

done

Vypisje vel'mi podobny predchadzajicemu. Na prvom riadku spustime indtanciu pre diédu NumLock.

V nekone¢nom cykle ,, pingame" nainternetovi stranku www.infoware.sk. Parameter —c 1 spdsobi, ze savySe
iba jeden kontrolny paket a prikaz ping sa ukonéi. Ak je spojenie funkéné (teda ping prediel), jeho navratovy kod
sarovna nule a pomocou parametra—1 (, minus jedna") sa didda rozsvieti. Ak sa ping nevréti, tak parameter -0
(nula) diddu zhasne. A aby sme pri testovani nezahlcovali zbyto¢ne siet’, nastavime sleep na 60 sekund.

Pozor!

Podobne ako predchadzajuci priklad, aj tento je len naért mozného rieSenia. Bud'me si vedomi, Ze Linux ma

mnoho moZnosti a Ze vSetko v Linuxe sajavi ako slibor a vo vasSine pripadov ako subor textovy! A na pracu
stextom maLinux ve’mi silné nastroje, po¢inajlc Perlom a kondiac nastrojom awk (g tieto v naSom seridli

pouZijeme). Jednoducho krésal Ziadne registre...



http://www.infoware.sk
http://www.infoware.sk
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Nezabudnime!
Obidva skripty musia mat’ nastaveny atribut spustitelnosti! I nak ich méZzeme volat’ koP’ko chceme a ni¢ sa
nebude diat’! Len na pripomenutie — atribity menime prikazom chmod!

Co ked’ klavesnica nestagi...

Ak nam tri LED diody nestacia, mozeme vyuzit’ eSte paralelny port poéitaca. K nemu mézeme pripojit’ az osem
LED diéd. A ¢ojedolezité, nemusiato byt len LED diddy, ale rézne relé, spinace alebo buzzer, tak ako to je g
v nasom pripade.

Na obrazku ¢.4 je schéma nasho prvého zapojenia:

R1 YR, |D1
o o——T—h—

1kS

Re WX\, D2
K2 o—:l—H—«

1kS

R3 WX\ D3
K3 O—:I—H—ib
k5

R4 WX\ D4

K4 o—z—[}l—n
x5

RS
1k5

K5

Buzzer

Zapojenie je skuto¢ne jednoduché! Pouzijeme 5 rezistorov R1 az R5, ktorych hodnota nie je kritickd a mdze sa
pohybovat’ v rozmedzi od 1,5 do 2,2 kiloohmov. LED diédy D1 az D4 st bezne dostupné, pripadne Suplikové.
MdZeme pouzit’ g rézne farby. Kazda farba méze signalizovat’ int sluzbu alebo udal ost’.

Namiesto piate] diody pouZijeme akusticky piezoelektricky meni¢ so vstavanym multivibratorom — takzvany
buzzer. To je sliciastka velkosti mince aked’ najej vyvody privedieme elektrické napétie, vydava pisklavy tén
pomerne dobrej intenzity. Upravou vy&Sie spominanych skriptov dosiahneme okrem optickej aj zvukovu
signalizéciu. Taje samozrejme podstatne G¢inngjSia. Predstavme si, Ze ak vypadne spojenie do Internetu, buzzer
zacne pipat’ amy hned’ vieme, Ze sa deje nieco nedobré. Dokonca mdzeme pipanie preruSovat’, podobne ako
blikanie svetielok a podl’a rytmu pipania urcit’, 0 aku poruchu sajedna.

Jednotlivé vyvody K1 az K5 pripojime na konektor CANON25M podrataburky ¢. 5:

Tabulka €.5 - pripojenie na konektor

kontakt K1 K2 K3 K4 K5
datovy vyvod DO D1 D2 D3 D4
pin konektora 2 3 4 5 6

Narozdiel od klavesnice, k paralelnému portu mézeme pripojit’ naraz az 8 signaliza¢nych siciastok (didd,
buzzerov, relé ainych). Jednotlivé datové piny paralelného portu ovladame parametrom parport0 az parport?.

Ak chceme aktivovat’ vSetkych 5 kontroliek, zadame tdto postupnost’ prikazov, ktoré vytvoriain&anciu
programu ledblink pre jednotlivé piny:

ledblink —I parportO
ledblink —I parportl
ledblink —I parport2
ledblink —I parport3
ledblink —I parport4

Teraz mbozeme zadavat’ prikazy na ovlédanie jednotlivych kontroliek.



11

Ak chceme rozsvietit’ diédu D1, rozblikat’ diédu D2 a rozpipat’ buzzer v rytme*** _*** *** 7adime t(to sériu
prikazov:

ledblink —I parport0 -1
ledblink —I parportl -b
ledblink —I parport4 -b
ledblink —I parport4 -b
ledblink —I parport4 -b

Jednoduché, nie?

Je zrggmé, Ze napadov, ako vyuZit tento jednoduchy program pre rézne Ucely, je mnoho. Od jednoduchého
dedovania stavu servera, cez kontrolu dodlych mejlov aZ po skuto¢né ovlédanie réznych zariadeni pomocou relé.
Verte mi, staci si len premydliet, ako nato! , Tak ako v3etko v Linuxe" (moja okridlena vetal), g tu mbZzeme
modifikovat’ skripty viacerymi spdsobmi, pouzivat’ naich spistanie napriklad program cron a podobne. Nasej
fantézii sa medze nekladu.

Technika je mocna ¢arodejnical

TeSim sa na buduce stretnutie!
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L inux extra /szas

V minulg ¢asti sme si ukazali ovladanie svetielok na klavesnici a potom sme si to isté vyskisali s paralelnym
portom. Pouzili sme nato program ledblink, ktory sme kompilovali zo zdrojovych kédov a na pracu s portom
sme pouzili uz prelozené binarky. Ale ako je to v skutocnosti s ovladanim portu po programétorskej stranke?

A to s dnes vysvetlime.

ZapojeniesLED

V minulg ¢asti sme pouZzili zapojenie, kde boli Styri LED diody a buzzer. Niektorym v3ak tie diody svietili
velmi dabo. Preco?

Pri pouZiti odporu o hodnote 1k5 (1500 Ohmov) je mozné pouZit’ iba nizkoprikonové diédy. To st tie novSie
adrahSie. Kto v&ak chce pouzit’ ,,Suplikové" zasoby, nech znizi hodnotu odporov na 470 Ohmov.

Pre dnesné nase Ucely je vhodné mat’ zapojenie, kde sa nachadza osem LED didd — obr.¢.1:

R1 WX\ D1

Ko o———PF—

170

R2 W\ D2
K2 o——F—1Pf—e

170

R3 N\ D3
K3 o———1P}—e

170

RI W\ Di
Kt o——1—FP—e

170

R5 N\ D5
ks o——1—FPf—e

170

R6 N\ D6
K6 o——T—FPf—e

170

R7 Y\ D7
K1 o——T—FPf—e

170

R8 WX\ D8

K8 O——F—1Pf—e
170

K9

Podratypu didd pouzijeme prislusné odpory — hodnoty nie st nijako kritické — v rozsahu od 330 Ohmov do 2k2.
Vyvody KO az K8 pripojime nadatové piny DO az D7 paralelného portu, vyvod oznageny K9 pripojime na
spoloénud zem (spolocény vodié, , kostru“, GND), teda na 'ubovolny z pinov 18 az 25 — sta¢i najeden z nich.
Popis vyvodov jev tabulke ¢.2:

Tabulka €.2 - pripojenie na konektor

kontakt K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
datovy vyvod DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 Zem
pin konektora 2 3 4 5 6 7 8 9 18-25

Ako také zapojenie mbze vyzerat' v praxi je vidiet’ naobréazku ¢.3:
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Niekto mbZe pouzit’ takzvany LED-pas, ¢o je osem LED diod v jednom plzdre vedl'a seba. Potom takeé praktické
zariadenie vyzerd ako na obrézku ¢.4:

Vidime, Ze stciastky st namontované priamo na konektore paralelného portu, ¢im sa stava kompaktnejSim. Ma
g niekorko nevyhod — diody st rovnakej farby, teda neméZeme farebne rozliSovat’ rozne stavové signdly.
Druhym drobnym nedostatkom je, Ze konektor s diédami je pripojeny nazadng strane pocitaca, takze sa mbze
stat’, Ze nebudeme na didédy vidiet'. Variécie konstrukcie ponechdvam na vadu zru¢nost’ afantéziu.

Softvér ové ovladanie paraleleného portu.

Ak chceme softvérovo ovladat’ paraleny port, musime si uvedomit’, Ze sajedna o osem- bitovy register, ktory
moZe dosahovat’ 28 = 256 hodnét, teda od O (nula) do 255. Tieto hodnoty sa zobrazujG v bindrnej (dvojkovey)
sustave. V tabulke ¢.5 st uvedené hodnoty pre jednotlivé cida:

Tabu/ka €. 5: binarne hodnoty

pin 2 3 4 5 6 7 8 9
diéda D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
hodnota 1 2 4 8 16 32 64 128

Ak pomocou prislusného softvéru poSleme na paralelny port napr. ¢islo 213, tak sarozsvieti diéda D8, D7, D5,
D3 aD1. Pre¢o? Lebo 128+64+4+1 = 213. Posledny riadok v tabul'ke znazortiuje rozsvietenie prislusnych didd.

Adresa portu

Este jednu vec ako programatori musime vediet’ — kam mame prislusnd hodnotu poslat’?

Paralelny port — tak ako kazdy port v pocitati ma svoju adresu. Pre paralelny port sl vyhradené tieto dve adresy:
@ 378h - pre prvy paraelny port (v Linuxelp0, v DOSLPT1)

@ 278h—predruhy paralelny port (v LinuxeIpl, v DOS LPT2)

Programovanie paralelného portu

Programy na ovlédanie paralelného portu méZeme napisat’ v 'ubovolnom programovacom jazyku, napriklad

v assembleri, v Pascale alebo v Cécku. Ako sa uréity program napiSe pre prostredie Microsoftu, to je uvedené
vedl'a tohto ¢ldnku v samostatnom odseku. My satu budeme venovat’ Linuxul.

V Linuxe jetiez mozné pouZivat’ assembler alebo pascal, ale Linux ako taky bol napisany v jazyku C a preto g
my budeme v tomto jazyku pracovat’. Nebojte sa, uvidite, Ze to bude vel'mi jednoduché!

Predstavme si, Ze chceme mat’ program, ktory rozsievit vSetky svetielka na paralelnom porte.
My vieme, Ze natento port (Ip0) musime vyslat’ ¢islo 255

Navypise ¢.6 je priklad programu v jazyku C pre Linux:

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <sys/io. h>

#defi ne base 0x378 /* adresa printer portu */
#define val ue 255 /* numericka hodnota, poslana na printer port */
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mai n(int argc, char **argv)

if (iopernm(base,1,1))
fprintf(stderr, "Nenbzem najst paralelny port na adrese %\n", base), exit(1);

out b(val ue, base);

Preklad programu
Narozdiel od inych operacénych systémov Linux so sebou nesie g preklada¢ gcc (GNU C Compiler). Preto

mdzeme hned’ pristlpit’ k prekladu programu.
Uvedeny zdrojovy text napiSeme v 'ubovolnom textovom editore v Linuxe, napr. v programe vi alebo v editore,
ktory je si¢astou programu Midnight Commander .
SUbor uloZime s menom Ipt_test.c.
Samotny preklad spustime zadanim na prikazovom riadku:
[root@rubin root] # gcc —O Ipt_test.c —o Ipt_test
Program je to ve'mi jednoduchy a preto nie st potrebné Ziadne Specidl ne parametre prekladaga.

Poznadmka:
Aby nedoslo k mylnému zapisu prikazu, foneticky zapis znie:

gcc minus velké o (O) Ipt_test bodka ¢ minus malé o (o) Ipt_test
Naco d(zia dané prepinace kompilera gec si naStudujte v manuélove stranke gec (man gec).

Nakoniec nastavime spravne atriblty stiboru — hlavne atribut spustitel'nosti x. Na pristup k portu musi byt
program spusteny s prdvami rootal

Je zrggmé, Ze tento program posiela na paralelny port ¢islo s hodnotou 255, teda rozsvieti vetky LED diédy. My
vSak chceme, aby sme mohli hodnotu ¢isla, poslaného na port, menit’, teda zadavat’ ako parameter programu.

Navypise ¢.7 je zdrojovy kéd takého programu:

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <sys/io. h>

#defi ne base 0x378 /* adresa paral el neho portu*/
mai n(int argc, char **argv)
int val ue;

if (argc!=2)
fprintf(stderr, "Chyba: Zly pocet argunentov. Tento program potrebuje jeden
argunent, ktory je cislo nedzi 0 a 255.\n"), exit(1);
if (sscanf(argv[1],"% ", &al ue)!=1)
fprintf(stderr, "Chyba: Paranmeter nie je cislo.\n"), exit(1);
if ((value<0) || (value>255))
fprintf(stderr, "chyba: Nespravna hodnota. Paraneter nusi byt medzi 0 a
255\ n"), exit(1);
if (iopermbase, 1,1))
fprintf(stderr, "Chyba: Nenbzem dosi ahnut port na adrese %\n", base),
exit(1);

out b( (unsi gned char)val ue, base);

}
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Nemusime byt zdatni programétori, aby sme pochopili princip tohto programu.
Vytvoreny subor ulozime, napriklad s ndzvom Iptout.c
Pristipime k prekladu prikazom
[root@rubin root] # gcc —O Ipt_out.c —o Ipt_out
Po preklade vznikne program s ndzvom Ipt_out.
Pouzitie programu
Po preklade a nastaveni atribGtov pristupovych prav pouzivame program vel'mi jednoducho:
Prikaz
[root@rubin root] # Ipt_out O

vypne vSetky svetielka na zariadeni, pripojenom na paraelny port.
Prikaz

[root@rubin root] # Ipt_out 255
pre zmenu vSetky LED diddy rozsvieti.
A prikaz
[root@rubin root] # Ipt_out 1
rozsvieti ibajednu — prva LED diédu.
Parametre programu mbZeme zad&vat’ g v hexadecimalnom tvare, napriklad namiesto 255 zadame Oxffh.
Spinaé srelé
Svetielka sU krasne, ale ¢o v takom pripade, ak chceme nieco spinat’? Vtedy namiesto LED di6dy pouzijeme

relé. Ked’ze relé ma pomerne vel’ky odberovy prud, musime ho ovladat’ pomocou tranzistora.
Schéma zapojeniasrelé je na obrazku ¢.8:

6-24 V

+ Voo

RPZ10 3 0-230 V stried.
DE.

max. 0,5 A
Rel ’
b
®4

RL T1
KC 508, 509
a7 ¥F, BC

1n4148

O & O Zem

Vyvod K1 pripojime na'ubovolny pin konektora, kde je datovy vodi¢ paralelného portu (2 az 9), vyvod K2
pripojime na pin spolo¢ngj zeme (18 az 25). Signal z datového vodiéa prechadza cez bazovy odpor R1 o hodnote
4k7 do NPN tranzistoru T1. Relé R1 pouzijeme podl'a potreby a hlavne podl'a moznosti spinacich kontaktov. Ak
chceme spinat’ napétie 230V, musime vybrat’ vhodné relé. Velmi dobré relatka su starSieho typu RP 210, ktoré
sa eSte stéle dgj U kupit za dobrd cenu, st nanapétie 6V, 12V a24 V a dokéZu zopnut’ striedavé napétie 230V

o maximénom prade 0,5A. Ked’ to spocitame (P = U.1), tak méZeme spinat’ spotrebice do 100W, napriklad
Ziarovky. Ak by sme chceli spinat’ viacprikonové spotrebi e, musime zvolit’ iny typ relé alebo malym reldtkom
mbZeme spinat’ vykonovy stykat. Ked'Ze relé je cievka atd mdze vyvolavat’ neZiadlce Geinky natranzistor,
pripojime paralelne k relé ochranni diédu D1. Vyhovuje typ 1N4148 aebo podobny. Tranzistor T1 mbze by t
takisto ,,Suplikovy* typu KC 508, KC 509 alebo KF pripadne BC. Napgjacie napétie celého obvodu zavisi od
pouzitého relé, teda ka mame relé na 12V, tak napétie Vcc budetiez 12V.

Ked’Ze paralelny port ma osem vystupov, najeden port méZeme pripojit’ naraz az osem takychto obvodov srelé
atak ovladat® az osem réznych zariadeni.
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Postavte si podobny el ektronicky obvod a vytvorte a skompilujte si program Ipt_out!

Nielen Ze ho méZeme okamZite pouZzit' — nasqj fantézii sa medze nekladu.

Ale my sak nemu v budlcnosti vrétime a ukaZeme si, ako pomocou tohto programu a el ektronického obvodu
dokézeme ovl&dat’ rozne zariadenia a to g na dial’ku, pomocou I nternetu.

Nebude to efektné, ak pomocou I nternetu zapneme kavovar v kancelarii, karenie na chate alebo automatické
polievanie prengjate] plaze v Miami?

A to vSetko z F'ubovolného miesta na svete, kde sa dostaneme k Internetu.

Ale o tominokedy.

A eSte malickos’ — vaimli ste si, Ze jeden a ten isty obvod mbdzu oviadar dva programy — ledblink a Ipt_out?

Miroslav Oravec

tdto ¢ast’ prosim do samostatného stipca ¢i odstavca, pokial’ mozno farebne ==========

Programovanie LPT portu v prostredi MSDOS a MSWindows
Borland Pascal:

Na ovlédanie paralelého portu savel'mi hodi znamy programovaci jazyk Pascal. Je pomerne vykonny
azrozumitel’ny. NajznamejSie prekladace jazyka Pascal su od firmy Borland. MdZzeme pouZzit’ Borland Pascal
ver.7 aebo starSie verzie tohto produktu pod ozna¢enim Turbo Pascal 6.

Zdrojovy text programu v tomto jazyku bude takyto:

Program | pt1_out;
Uses Dos;

Var
addr : wor d;
dat a: byt e;
e:integer;

Begi n
addr : =Mem\ $0040: $0008] ;
Val (Paranttr (1), data, e);
Port[addr]: =dat a;

End.

Program prelozime s menom Iptl out.exe.

Ako parameter zadavame 'ubovolné ¢islo v rozsahu 0 az 255. Taktiez méZeme zadévat’ hodnoty
v hexadecimalnom tvare, ale musime pouZit’ zapis so znakom $, napriklad namiesto 255 zadame $FF.

Ak zadédme prikaz
Iptl_out O
tak zostan(i zhasnuté vSetky LED diddy na paralelnom porte LPT1.
Ak zadame prikaz
Iptl_out 255
tak sa v3etky svetielkarozsvietia.

No aak zadame prikaz
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Iptl out 1
bude svietit ibaprvadiédaD1.

Ak by sme tento program chceli pouzit’ pre druhy paralelny port LPT2, v zdrojovom texte zmenime riadok
addr:=MemW($0040: $0008) nariadok addr:=MemW($0040: $000A).

Assembler

Assembler je programovaci jazyk, ktory je poéitatovému srdcu — mikroprocesoru — najbliZsi, a to doslova. Preto
g zapisjevelmi strucny:

MOV DX, 0378H
MOV AL, n
OUT DX, AL

kde n je ¢idlo, ktoré chceme na paralelny port poslat’ a zobrazit'.

Borland C++ 3.1
V jazyku C++ bude ten isty priklad vyzerat’ takto:

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <dos. h>
#i ncl ude <coni o. h>

/************************************************/

/* Tento program nastavuje paralelny port LPT1 */

/************************************************/

void main (void)

clrscr(); /* vymaz obrazovky */

out port b(0x378,0xff); /* posli data na paralelny port */

getch(); /* cakaj na stlacenie klavesu pred skoncenim*/
}

Tieto programy funguju v prostredi MS DOS a M S Windows 95 alebo MS Windows 98. Pre verzie operaéného
systému nabaze NT (MS Windows NT, 2000, XP) nembzeme tieto programy pouZit, lebo v tychto systémoch
sa pristupuje k paralelnému portu inym spdsobom.

mior
Programovanie LPT portu v prostredi MSDOS a MSWindows

Borland Pascal:

Na ovlédanie paralelého portu savel'mi hodi znamy programovaci jazyk Pascal. Je pomerne vykonny

a zrozumitel’ny. NajznamejSie prekladace jazyka Pascal st od firmy Borland. Mdzeme pouZzit’ Borland Pascal
ver.7 aebo starSie verzie tohto produktu pod ozna¢enim Turbo Pascal 6.

Zdrojovy text programu v tomto jazyku bude takyto:

Program | pt 1_out;
Uses Dos;

Var
addr: wor d;
dat a: byt e;
e:integer;
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Begi n
addr : =Mem $0040: $0008] ;
Val (Paranttr (1), data,e);
Port[addr]: =dat a;

End.

Program preloZzime s menom Iptl out.exe.

Ako parameter zadavame 'ubovolné ¢islo v rozsahu 0 az 255. Taktiez mbzeme zadavat” hodnoty
v hexadecimalnom tvare, ale musime pouzit’ zapis so znakom $, napriklad namiesto 255 zadame $FF.

Ak zadame prikaz
Iptl out O
tak zostanu zhasnuté vetky LED diddy na paralelnom porte LPT1.
Ak zadédme prikaz
Iptl_out 255
tak sa vSetky svetielkarozsvietia.
No aak zadame prikaz
Iptl out 1
bude svietit ibaprvadiédaD1.
Ak by sme tento program chceli pouZit’ pre druhy paralelny port LPT2, v zdrojovom texte zmenime riadok

addr:=Mem\W($0040: $0008) na riadok addr:=MemW($0040: S000A).

Assembler
Assembler je programovaci jazyk, ktory je poéitatovému srdcu — mikroprocesoru — ngjblizsi, a to doslova. Preto
aj zapisjevelmi struény:

MOV DX, 0378H
MOV AL, n
QUT DX, AL

kden je ¢ido, ktoré chceme na paraelny port poslat’ a zobrazit'.

Borland C++ 3.1
V jazyku C++ bude ten isty priklad vyzerat’ takto:

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <dos. h>
#i ncl ude <coni o. h>

/************************************************/

/* Tento program nastavuje paral elny port LPT1 */

/************************************************/

void main (void)
{
clrscr(); /* vymaz obrazovky */

out portb(0x378, 0xff); /* posli data na paral el ny port */
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getch(); /* cakaj na stlacenie klavesu pred skonceni m

*/
}

Tieto programy fungujd v prostredi MS DOS a M S Windows 95 alebo MS Windows 98. Pre verzie operacného
systému nabaze NT (MS Windows NT, 2000, XP) nembzeme tieto programy pouZit, lebo v tychto systémoch

sa pristupuje k paralelnému portu inym spdsobom.
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L inux extra/azas

V minulg ¢asti sme si ukazali, ako vytvorit’ program, ktorym dokazeme ovléadat’ el ektronicky obvod, pripojeny
k paralelnému portu pocitata. Ukazali sme si to v réznych jazykoch, ale povedali sme si, Ze Linux je napisany
v jazyku C, tak af my budeme pracovat’ v tomto jazyku. Ako sme zistili, ani nepotrebujeme podrobné znal osti
programovania, aby sme sadostali k Uspechu. Sta¢i trochu technicke) intuicie a pochopenia. Na zaver minulej
dasti sme si spomenuli, Ze cez Internet dokézeme ovladat” kavovar, vzdialeny g desiatky kilometrov alebo
dokonca polievat’ pléZ v Miami. Niektori ste sa posmievali, a preto ich dnes o tom presvedéime!

Co budeme potrebovat
No v prvom rade ti pl&z! Potom hadicu, vodu, elektromagneticky vodny ventil..... J
Potom nés elektronicky obvod. A samozrejme pogitac s Linuxom.

Ak chceme skutoéne nieco ovladat’, spinat’ ¢i riadit’, elektronicky obvod by mal obsahovat’ nejaky spinaci prvok,
napriklad relé, triak ¢i opticky ¢len a podobne. PodrobnejSie zapojenie zavisi od konkrétneho pouzitia.

Ak si ovl&danie chceme iba odskiSat', postaci nam g obvod s LED diédami, ba dokonca postacuje iba jedna
jedina LED di6da a jeden odpor, tak ako je to na obrazku ¢.1:

D, Pind "X D1
[ }
IFJ
Cr

GND, pin 18 - 25

Princip ¢innosti

Najprv si povedzme, ako také ovladanie spotrebi ¢ov pomocou Internetu funguje. Najprv treba poznamenat’, Ze
dovo ,Internetu” je tu trochu zavadzaj Gce. SpravnejSie by bolo povedat’, Ze nieco chceme ovladat’ pomocou
webu. Je to Sirdi pojem, lebo nemusime vyuZivat’ rovno Internet, niekomu staci g podnikovy Intranet alebo
Skolska siet’. Takze k tomu ovladaniu.

Sklada sa z niekorkych krokov:

@ pouzivatel’ pomocou internetového prehliadaca poziada web server o konkrétnu strénku

@ server stranku vyhrada, zasle ju prehliadacu aten ju zobrazi

@ nastranke sa nach&dzaju urcité ovlddacie prvky (tlacidla, formul&re, prepinace a podobne)

@ kliknutim na ovladaci prvok odosleme http (web) serveru informaciu, Ze chceme vykonat’ ur¢itd ¢innost’,
zviazanU s danym ovlé&dacim prvkom na stranke

@ server vyhodnoti informaciu a ak je korektnd, vyda povel hardvérovému zariadeniu, aby vykonao

stanovenu ¢innost’
Z vySSie uvedeného popisu vidime, Ze sa systém ovl&dania cez rozhranie web sklada z dvoch casti:

@ z ovladania hardvéhového zariadenia
@ z webového rozhrania

Ovladanie hardvérového zariadenia
Spometime si na nés program Iptout.c — vypis ¢.2:

#include <stdio.n>

#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/io.h>

#define base 0x378 [* printer port adresa */

main(int argc, char **argv)
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{

int value;

if (argcl=2)
fprintf(stderr, "Chyba: Zle cislo argumentu. Tento program potrebuje jeden argument ktory je cislo medzi 0 a 255.\n"),
exit(1);
if (sscanf(argv[1],"%i" & value)!=1)
fprintf(stderr, "Chyba: Parameter nieje cislo.\n"), exit(1);
if ((value<0) || (value>255))
fprintf(stderr, "chyba: Nespravna hodnota. Parameter musi byt medzi 0 a 255\n"), exit(1);
if (ioperm(base,1,1))
fprintf(stderr, "Chyba: Nemozem dosiahnut port na adrese %x\n", base), exit(1);

outb((unsigned char)value, base);

}

Pomocou prikazu
[root@rubin root] # gcc —O Iptout.c —o Iptout
po preklade vznikne program s nazvom |ptout.

Ak tento program zavoldme s parametrom réznym od nuly (teda s hodnotou medzi 1 a7 255), LED diéda
v obvode podra obrazku ¢.1 bude svietit'.
Ak pouzijeme parameter rovny nule, LED didda zhasne.

In&talcia siboru
Po preklade tento stbor prikazom

[root@rubin root] # cp Iptout.c /usr/sbin/Iptout
prekopirujeme do adreséra /usr/sbin/.
Nasl edujcim prikazom

[root@rubin root] # chmod +s /usr/sbin/Iptout
zabezpecime, aby tento program mohol spustat’ kazdy pouzivatel’ s pravami roota.
Tymto mame ¢ast’ ovladania hardvéru za sebou.

Weboveé rozhranie

K webovému rozhraniu budeme potrebovat’ linuxovy server s niekol’kymi si¢astami.

Sato:

@ http server, napriklad Apache. Ten je si¢ast'ou kaZdej distriblcie Linuxu a byva spravidla prednastaveny,
staci uz len doplnit’ par mali¢kosti do konfiguragného stiboru (tymto sa dnes zaoberat’ nebudeme,
predpokladam, Ze http server mame funkeény av prevadzke)

web stranku, na ktorgj sa budl nachadzat’ ovlédacie tlagidla

nejaky program, ktory bude vykonavat’ prostrednika medzi webovym rozhranim a hardvérovym ovladanim.
Takymto programom sa hovorieva CGI skripty. CGI skript (Common Gateway Interface) je externy
program, ktory je na zéklade poziadavky od prehliadaca spusteny ako samostatny proces a vykonava
konkrétnu ¢innost’. CGI skript mdze byt napisany v 'ubovolhnom programovacom jazyku, v PHP, v HTML
alebo v prikazoch shellu. A prave toto my potrebujeme.

1%}
1%}

NaSa oviadacia web stranka
Nebudem véas trépit’, navypise ¢.3 je vzor nadgj stranky v jazyku HTML:

<htm >

<head>

<title>Test ovladania paral el neho portu</title>
</ head>

<body>
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<h1>Test ovl adani a par al el neho portu</hil>

<p>

<form action="/cgi-bin/lpton.cgi" nethod="get" nane="on">
<i nput type=subnmit val ue="Rozsvi et LED di odu">

</form

<p>

<formaction="/cgi-bin/lptoff.cgi" nmethod="get" name="of f">
<i nput type=subnit val ue="Zhasni LED di odu ">

</form

<p>

</ body>

</html>

Stranku pomenujeme index.html.

Pozrime sateraz na stranku podrobnejSie:

Okrem hlavi¢ky atitulku obsahuje ibatri prvky:

@ nadpis“ Test ovladania paralelneho portu” (tag <h1>)
@ tlatidlo s popisom “Rozsviet LED diodu” (tag form)
@ tlatidlo s popisom “Zhasni LED diodu”

Strénku teraz uloZime do adresara http servera. Spravidlato byva adresar /var/www/html/, hlavne v distribaciéch
zaloZenych na RedHate alebo Fedore. Ak mate vo svojegj distriblcii iny adresér, uloZte stbor tam.
V tomto adreséri vytvorime podadresér /1pt/, ktorému nastavime patri¢né pristupové prava:

[root@rubin root] # cd /var/www/html/
[root@rubin root] # mkdir Ipt
[root@rubin root] # chmod go+rx Ipt

Potom stibor index.html prekopirujeme a nastavime prisludné pristupové prava:

[root@rubin root] # cp index.html /var/www/Ipt/index.html
[root@rubin root] # chmod go+r /var/www/html/Ipt/index.html

Pre kontrolu spustime internetovy prehliadag, do ktorého zadame adresu v tvare
http://meno_servera/lpt/index.html alebo namiesto mena servera méZeme zadat’ jeho | P adresu, teda napriklad
192.168.10.VIpt/index.ntml — obr.¢.4:

44 Test ovladania paralelneho portu - Dpera = =] B3
B Sobor Editova’ Zobrazt’ Mavigicia Zalogky Pofta Okna Mapoweds _|515|

'W.“ﬁ’i.f.r'r'.{}'ﬁ'*/ﬁ!i-ﬁﬁ

Skokspa’  Spal Vpred  Skokovpred  Obnowt' Domov Parely Hesls Mowp PoSta Otvort’ Ulcgl Tlad

F@ Hi*adat’ & Super kfy Hadar’ ¢ Price Eomparisorr@ Hladat & Amazon.com

I[& Test ovladania paralelneh. ..

PG OO hip//192.16810.1/iptindes il FliChod j® Hrada sGooge B 1002 §]

Test ovladania paralelneho portu

Rozaviet LED diody |

Zhasni LED diodu |



http://meno_servera/lpt/index.html
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Na obrazovke v okne prehliadag¢a uvidime vy3Sie spomenuté prvky — nadpis a dve ovladacie tlagidla
Kliknutim natlacidlé sa este ni¢ nevykona, lebo neméame vytvorené CGI skripty.

CGlI skripty

Pozrime sa eSte raz na vypis ¢.5:

Kliknutim natlacidlo s ndpisom ,,Rozsviet LED diodu* sa spusti CGI skript s menom Ipton.cgi v podadresari
/cgi-bin/.

Kliknutim natlagidlo s ndpisom ,,Zhasni LED diodu” sa prezmenu spusti CGI skript s menom Iptoff.cgi v tom
istom adresari /cgi-bin/.

Adresér /cgi-bin/ je Specidlny podadresar patriaci http serveru Apache ajeho Uplna cesta je /var/wwwi/cgi-bin/.
SI0Zi nauloZenie asputanie CGI skriptov.

Vytvorme si teraz jednotlivé CGI skripty.
Navypise ¢.4 je obsah siboru Ipton.cgi:

#!'/ bi n/ sh
# Parallel port CA script
#

# Send HTTP headers

echo Content-type: text/htnl;charset=l SO 8859
echo

# Ovl adaj - zapn

[usr/sbin/lptout Oxff

# web data

echo "<htm ><head></ head><body>"

echo "Svetiel ko rozsvi et ene<br>"

echo "<a href=\"/Ipt/index. htm\">Chod nazad na hl avnu stranku</a>"
echo "</body></htm >"

#

V&mnime s, Ze je napisany v shelli — to spozname hned’ podr'a prvého riadku #!/bin/sh. Okrem toho obsahuje
prvky jazyka HTML. To preto, aby sme ho mohli vidiet' v prehliadagi.

Pre nés je vel'mi dblezity riadok
lusr/sbin/Iptout Oxff

Prave tymto riadkom volame nés dobre znamy program Iptout z vypisu ¢.2!
To jeto rozhranie — interfejs medzi webom a ovladanim hardvéru.

Navypise ¢.6 je vypis obsahu programu | ptoff.cgi:

#! / bi n/ sh
# Parallel port CA script
#

# Send HTTP headers

echo Content-type: text/htm ;charset=l SO 8859
echo

# Ovl adaj - zhasn

/usr/sbin/lptout 0x00

# web data

echo "<htm ><head></ head><body>"

echo "Sveti el ko zhasnut e<br>"

echo "<a href=\"/1pt/index. ht m\">Chod nazad na hl avnu stranku</a>"
echo "</ body></htnl >"

#

Vaimnime si, Ze st Uplne rovnaké, az na riadok

[usr/sbin/lptout 0x00
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tedaliSiasaibav parametri programu |ptout. My vieme, Ze 0x00 a Oxff je hexadecimény zapis pre hodnoty 0 a
255.

Obidva programy po napisani musime uloZit’ do adreséra /var/www/cgi-bin/ a nastavit’ prislusné préva. To
dosiahneme sériou prikazov:

[root@rubin root] # cp Ipton.cgi /var/wwwi/cgi-bin/lpton.cgi
[root@rubin root] # cp Iptoff.cgi /var/wwwi/cgi-bin/Iptoff.cgi
[root@rubin root] # chmod go+rx /var/wwwi/cgi-bin/lpton.cgi
[root@rubin root] # chmod go+rx /var/www/cgi-bin/Iptoff.cgi

A mame hotovo!

Teraz uZ len pripojit’ ndS obvod k paralelnému portu servera, kde méme tieto sibory uloZené a kde je spusteny
web server Apache.

Znovu zavolame stranku index.html tak, ako je to na obrézku ¢.4.
Teraz klikneme na prvé tlagidlo. Na obrazovke sa objavi okno ¢.7:

i httpc//192.168.10.1 fcai-bin/lpton_coi? - Opera

D Sobor Editova’ Zobrazi’ Mavigicia Zalogky Pofta Okna Mapoweds _|ﬁ||5|
“W. 4. . .07 8= HBE

Skok spad’ Spad Vpred  Skokovpred  Obnowt' Domov Parely Hesls Mowp PoSta Otvort’ Ulcgl Tlad

ﬁ Hi*adat’ & Super kfy Hi*adat' = Price Eomparisorr@ Hi'adat’ & Amazan.com

|5 botp: 27192 188,101 /ogibi...
PG B0 hipn3218810 1 ogibindptonco? 7| Chod | Hoade s Google 7|9, 1002 7]

Svetiellko rozswietene

Chod nazad na hlavnu stranku

A LED diéda sa rozsvieti!

Ked’ klikneme natext ,, Chod nazad na hlavnu stranku®, vratime sak obrazku ¢.4.

Upozornenie!

Sav na paralelnom porte je stavovy, To znamend, Ze jeho stav zostane zachovany, pokym ho inym prikazom
nezmenime alebo neddjde k resetu pocitaca. Preto LED diéda aj po navrate na hlavnl stranku trvalo svieti a to
dovtedy, pokym ju nezhasneme!

Teraz prezmenu klikneme na druhé tlatidlo. Na obrazovke sa objavi okno ¢.8:
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4 http:/4192.168.10.1 fcgi-bin/lptoff.cgi? - Opera

] 5050r|§ditovat‘ Fobrazt Mavigicia Zélegky Pfta Okna Mipoveda =& x|
W A . O K /72 sn&
Skok spa’ Spéit’ Wpred  Skokowpred  Obnowt Domoy Panely Hesla Mowp PoSta Dtvor? Ulcgl Tlad

k@ Hi*adat’ & Super kfg Hi*adat' = Price Eomparisork@ Hi'adat’ & Amazan.com

I[& hittpe /4192 168.10.1 /cgicbi...

PF@E B0 hipn3218810 1 ogibindptofi.co? 7| Chod | Hade s Google 7|9, 1002 7]

Svetiello zhasnute
Chod nazad na hlavnu stranku

Tentoraz LED diéda zhasne!

Teraz uz len stagi vymenit’ LED diddu za obvod s relé a vodnym ventilom, premiestnit’ server na Miami a pekne
Z domu na Slovensku polievat’ plaz.
V konechom désledku nas to vyjde lacnejSie ako Zivy zahradnik!
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L inux extra /szas

V minulg ¢asti sme sa pohrali trochu s ovladanim zariadeni pomocou webového servera ainternetového
prehliadaca. Dokézeme zariadenie zapnit’ alebo vypnat, ato nardznu vzdialenost, ktoraje limitovanalen
prepojenim servera a 'ubovol ného pocitaca na Zemi, pripadne vo vesmire.

Dnes sa budeme este chvil'u hrat’ s paralelnym portom, lepSie povedané so svetielkami k nemu pripojenymi.
Tentoraz sa nau¢ime signalizovat’ rozne stavy pocitaca. A jejedno, ¢i ten pocitac bude server alebo pracovna
stanica— desktop. DOleZité je, aby mali v sebe nainstalovany ndS milovany Linux.

PouZijeme zapojenie, ktoré je naobrézku ¢.1:

Rl XX\ DI

O
170

R2 NNy D2

K2 o——F—P—
470

R3 Ny D3

3 K o———Pf—e
Zo 470

o R4 NN\ D¢

ool ki o——F—D—¢
o6 170

I RS WXy, D5

ool K o——F—Df—¢
o¢ 170

14 R6 YK\ D6

K6 — y

% D

r7 X\ D7

K1 o——F—P—¢
470

RE WX DB

ks o——F—P—¢
170

K9

Pre dnedné pokusy je lepSie, ak diddy nebudd umiestnené priamo na konektore paralelného portu, ae na
vidite’nom miste niekde na skrinke pocitaca.

Vel'mi efektné je umiestnenie LED didd na prednom paneli, napriklad do plastovej zaslepky po velkej alebo
malgj disketovej mechanike.

Ti, ktori nechcd zbytocne ni¢ vyrabat’ a maj i starSie pocitacoveé skrine s ¢iselnym displejom, ktory na starych
pocitatoch ukazoval rychlost’ procesora, mézu vyuzit' jeden z tychto ukazovatel'ov. Je to vlastne sedem LED
diéd zapojenych tak, aby sa dalo pomocou nich zobrazit’ 'ubovolna¢idica od 0 do 9. My vSak nebudeme
zobrazovat’ ¢ida, len vyuzijeme LED diddy - segmenty, z ktorych sa zobrazova¢ sklada. Posledna, 6sma LED
diéda je umiestnend v bodke vedra ¢islice — obrazok ¢.2:

\\

\\

§
\\ \\
B

Jedno z rieSeni je, ze kéble vyvedieme von zadnou stranou pocitaca a pripojime na prislusny konektor.
No naSg fantézii sa medze nekladu, technicka realizacia zostava plne na nds amy teraz pristlpime k viacerym
softvérovym vyuzitiam tohto zapojenia.

Nasieti sieti Internete ngjdeme vel’'mi vel'a programov, ktoré dokézu pomocou uvedenej elektronicke schémy
zobrazovat’ rézne informacie o stave pocitaca alebo siete.

My si dnes z celgj plejady programov uk&Zeme moznosti troch dobrych programov:

@ meter

@ ledstatus

@ portato
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meter

Program meter zobrazuje zat'aZenie systému, kde z&'aZ systému je zobrazované veli¢inou load.

Program je uz dIhSi ¢asvo verzii 0.2, ¢o neznati, Ze by ho nemal kto vyvijat, ale naopak — je tak jednoduchy, ze
niet ¢o nanom zlepSovat’.

In&talécia
Slbor si stiahneme na urcité miesto nadisku a prikazom

[root@rubin install] # tar xzvf meter-0.2.tar.gz

ho rozbalime. Vytvori sa podadresar /meter-0.2/.
Prikazom

[root@rubin install] # cd meter-0.2
prejdeme do tohto adreséra a zadame prikaz pre naozaj velmi jednoduchi kompilaciu

[root@rubin meter-0.2] # make
Vytvori sa prislusna binarka s nazvom meter, ktor(i prekopirujeme prikazom

[root@rubin meter-0.2] # cp meter /usr/bin/meter
do adreséra /ust/bin/.
PouZitie
Aj ked projekt meter je velmi jednoduchy, ma Sest’ roznych rezimov — moédov ¢innosti a niekolko d’alSich
nastavovacich parametrov. 5
Parametrom —n ur¢ime, kolko LED di6d budeme na zobrazovanie pouzivat'. Standardna hodnota je 8.
Parametrom —p uréujeme, ktory paralelny port sa bude vyuzivat'. Standardna hodnotaje LPT1 s adresou 0x378.
Parameter —t predstavuje interval obnovy zobrazenia v mikrosekundach. Napriklad —t 1000000 predstavuje
obnovu kazdu sekundu.
Vorl'bu pouzitého modu uré¢ime parametrom —m. Ten mdZze dosahovat’ hodnét od 0 do 5.
Pozor!
Treba si uvedomiz’, Ze program beZi na popredi, ¢im obsadi jednu konzolu. Preto je vhodnejSie spis£anie na
pozadi, ¢o dosiahneme znakom & za prikazom, napriklad

[root@rubin root] # meter —n 8 —t 500000 -m 3 &
Jednotlivé médy

Prvy maéd, v skuto¢nosti méd 0 (nuld) je implicitny a zobrazuje zét'az procesora vysvietenim prislusného poctu
LED indik&torov, napriklad pét’, ako je to naobrazku ¢.3:

000000 o0

Cimje zétaz vaiSia, tym je dihdf rad rozsvietenych svetielok.
M&d 1 sposobuje beh jedného svetielka po pase hore —dole, tak ako to bolo u auta v dobre zndmom seriéli
Knight Rider.
Spusta sa napriklad prikazom napriklad:
[root@rubin root] # meter —t 500000 —-m 1 &

A priebeh je podobny ako naobréazku ¢.4:
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90000000

Ma&d 2 je vel'mi podobny modu 1, len je inverzny, teda nebeha svetielko, ale ,,tma*“ — obr. &.5:
ONONONON NONOEG

M 6dy 3 a 4 st podobné predchadzajticim, ale pulzné ,, pobehovanie* svetielka alebo tmy nie je v obidvoch
smeroch, aelen v jednom. BohuZial’ to nie je dost’ mozné graficky zobrazit’ v ¢asopise atak to trebaiba
vyskusat'.

M&d 5 spbsobuje nahodny vyber predchadzajdcich piatich modov.

L edstatus
Projekt ledstatus vychadza z projektu meter-0.2 a kopiruje zobrazovanie vytazenia systému tak, ako to bolo
vol'akedy na staniciach spolo¢nosti Silicon Graphics.

InStalaciaje tieZz vel'mi jednoducha— rozbalenie, skompilovanie a prekopirovanie do prislusného ,, vykonného*
adres&ra:

tar xzvf ledstatus-0.1.tgz

cd ledstatus

make

cp ledstatus /usr/bin/ledstatus

ledstatus pracuje ako démon, preto nie je potrebny beh na pozadi.
Okrem indikacie vytazenia sa zobrazuje na poslednej LED didde g stav behu systému (bezi — nebezi) a preto je
vhodné, aby bolaingj farby. Beh ostatnych svetielok je podobny médu O u projektu meter — obr.¢.6:

00000 0 00

Vel'mi jednoduché, efektné. Préve sami tla¢i najazyk porekadlo — ,, V jednoduchosti je krasa!*

Portato

Peter Heist sa pri tvorbe projektu portato nechal inSpirovat’ vedecko-fantastickymi filmami zo 60-tych rokov,
kedy stav pocitacov signalizovalo vel'a- vel'a svetiel, kde kazdé svetlo znamenalo inG sledovant udalost'.
Preto pri stavbe tohto projektu je vhodné vytvorit’ indikaény panel s popiskami ¢o - ktora didda signalizuje.
Uz z popisu vidime, je to projekt narocnejSi ama oproti vySSie spominanym g ind filozofiu.

Stiahneme si program vo verzii 1.2, rozbalime a skompilujeme:

tar xzvf portato-1.2.tar.gz
cd portato-1.2

make

make install

Posledny prikaz zabezpeti prekopirovanie vytvoreng prisludng binarky portato do adresara /usr/local/bin/
a prekopirovanie konfiguraéného stboru portato.conf do adreséra /usr/local/etc/.

Konfiguréacia
Konfigurécia projektu portato savykonava v slbore portato.conf.
Projekt portato dokaze sledovat’ 5 réznych skupin ¢innosti:

aktivita procesora

aktivita pristupu k pevnym diskom pocitaca
sledovanie €innosti prerueni

aktivita pristupu k jednotlivym sietovym rozhraniam

INEORENRN]
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@ ¢innost’ swapu
Tieto skupiny mdZzeme este podrobnejSie delit’ najednotlivé Ulohy alebo komponenty poéitaca.

Aktivita procesora

Syntakticky zapis je cpu <type>.

type mbéze dosahovat” hodnét:

user — dleduje user aktivitu procesora

system — sleduje system aktivitu procesora

nice — sleduje aktivitu procesora podla nice procesov

activity — sleduje 'ubovolna aktivitu typu user, system alebo nice
idle — deduje vyt'aZenost’ procesora

Aktivita pristupu k pevnym diskom poéitaca

Sledovanim ¢innosti pevnych diskov dostaneme zrazu nie jednu, ale niekor'’ko kontrolnych LED didd.
Syntakticky zapis je disk <¢islo>.

Cislo je ¢islo sledovaného disku a dosahuje hodnét od 1 a7 4. Ak dosadime nulu, bude sledovana aktivita
T'ubovolného disku.

Sledovanie ¢innosti preruseni

Ak budeme sledovat’ preruSenia, uvidime napriklad kazdé stlacenie klavesu na klavesnici alebo pristup
k zvukovému systému, k sériovym alebo paralelnym portom a podobne.

Syntakticky zapisjeintr <¢islo>.

Cidlo je ¢islo prerusenia v systéme pocitacaod 1 do 15. Ich stav sa vyéitava z /proc/interrupts.
NajdbleZitejSie prerusenia su:

1 - klavesnica

3 —druhy sériovy port

4 — prvy sériovy port

5 — zvukova karta/ druhy paralelny port

7 —zvukova karta/ prvy paralelny port

8-9 - rezervované

10-12 — rézne siet'ové, zvukoveé alebo grafické karty
14 —radi¢ pevnych diskov

Aktivita pristupu k jednotlivym sietovym rozhraniam

Taktiez sledovanie sietovych udalosti nas dokdze informovat’ o aktivite sietovej karty, o vysielani aprijme,
pripadne kolizii paketov. Tieto Udaje sa prebergju priamo z /proc/ net/dev.

Syntakticky zépisje:

net_activity <interface> - vysielanie alebo prijem dét
net_collisions <interface> - kolizie dat

net_receive <interface> - prijem dét

net_transmit <interface> - vysielanie dat

<interface> je sietové zariadenie, ktoré je systému zndme a nachédza sa v /proc/net/dev, napriklad
eth0, pppl, si0 a podobne.

Cinnost’ swapu

Sledovanie zpisu alebo ¢itania swapu tieZ nie je na zahodenie.
Syntakticky zépis je swap <typ>, kde typ mdze byt’:

in — zépis do swapu

out — ¢itanie swapu

activity — ¢itanie g zapis

Ked’Ze méame maximélne 8 LED diod, je doleZité spravne sarozhodnut, ¢o chceme sledovat’. NaSe poziadavky
nadefinujeme v konfigura¢nom stibore portato.conf.
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Navypise ¢.7 je vzorovy priklad siboru portato.conf:

port Ipt 1
update 50 msec

pinl cpu idle

pin2 cpu system

pin3 swap activity
pin4d net_activity ethO
pin5 net_activity ethl
pin6 disk 1

pin7 disk 2

pin8intr 1

Na zaciatku nadefinujeme ¢islo paralelného portu, kde budi LED diédy pripojené ainterval obnovovania
informécii. Potom jednotlivym pinom (svetielkam) priradime sledovant ¢innost.

Program portato nebeZi ako démon, preto ak si nechceme obsadit’ jednu konzolu, musime ho spustit’ na pozadi
pomocou znaku ampersand (& ).
Takisto mbzeme zabezpetit’ automatické spustanie vytvorenim patriénych spistacich skriptov.

Musime uznat’, Ze mame navyber mnoho moznosti a dokézeme sledovat’ dostatocné funkcie systému bez toho,
aby sme k pocitacu mali pripojeny monitor a klavesnicu.

Ak este pridame do pocitata d’aSiu pridavnu kartu s druhym paralelnym portom, dostaneme az 16 sledovacich
bodov, ¢o uZ naozaj musi stacit’ kazdému.

Z&8e7i len nanas, ako skdr spominané programy a projekty vyuZijeme, pripadne vzg omne skombinujeme.

A nabuduice sa zaéneme hrat’ so sériovym portom.

Uvedené programy, ako g d’alSieiné veci sivisiace stymto ¢lankom, si mdZete stiahnut’ z mojej vynovenej web
strénky na novej adrese www.cevar 0.5k a pripadné otézky mi mbZete posielat’ na adresu extra@cevaro.sk.
(Ak vas zaujalo, prec¢o pouzivam prave doménu CEVARO, tak si toto slovo precitajte odzadu...)


http://www.cevaro.sk
mailto:extra@cevaro.sk
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L inux extra /ezas

V_minulych &astiach sme savenovali paralelnému portu potitaca. Casto byva tento port obsadeny tlagiariiou.
Pocita¢ mavSak aj sériové porty. Byvaju spravidla dvaa aj ked’ byva niekedy jeden obsadeny mySou, zostéva
nam este jeden vorny port na naSe pokusy. A tak dnes sa budeme venovat’ sériovému portu.

Mnohokrat mdZe nastat’ pripad, Ze z réznych dévodov potrebujeme konkrétny server jednoducho vypnut. (Teda,
nie Uplne tak jednoducho, Ze vypneme napgjanie poditaca, ale tak slusne, pomocou prikazu shutdown).

Co k tomu potrebujeme?

To jejednoduché!

V prvom rade pristup ku kl&vesnici a potom rootovské heslo.

Co v&ak v takom pripade, ked’ mame server alebo viac serverov, ku ktorym nie je pripojenéa Ziadna klavesnica?
(to niejeni¢ nezvyklé vo velkej serverovni plng rackov)? Alebo nie sme v dosahu servera, e jetamibaPal’o,
ale tomu nechceme ani za ni¢ povedat’ rootovské heslo?

Alebo tak ako u nas doma, kde mame linuxovy server kvoli prepojeniu do internetu, ale moja internetujica dcéra
este nie je schopna (= nechce sajgj!) sadnut’ za konzolu, nalogovat’ sa a,, Sutdavnut™ server?

Vtedy by priSlo vhod nejaké ¢arovné tlacidlo, ktoré by dokéazal o po stlaceni samo server korektne vypn(t'.

A Ze nieco také — samozrejme — existuje, to si préve teraz ukézeme.

Aby po stlageni tlacidla dod o ku korektnému vypnutiu linuxového servera pomocou prikazu shutdown, musi sa
celé zariadenie skladat’ z elektroniky a prisludného softvéru. A ako sme si uz naznacili, celé to pripojime na
sériovy port.

Elektronika

Postavime si malé zariadenie, ktoré sa bude skladat’ z dvoch LED didd — zeleng) a Zltegj ajedného titidla.
ZItALED didda pravidelnym blikanim potvrdzuje, Ze je zariadenie funkené a ovl&daci softvér je zavedeny
v paméti pocitata. Zelena didda trvalym svitom signalizuje, Ze je mozné stlagit’ tiaidlo.

Ak nadobu dvoch sekund stlacime tlagidlo, zelené didda zhasne a server sa korektne vypne.

Ked'Ze sériovy port mé na svojich vyvodoch napétie priblizne + - 15 Voltov, musime pouZit' g niekol’ko
ochrannych odporov.

K zostrojeniu cel ého zariadenia budeme potrebovat’ tieto siciastky:

zelent LED diodu

ZIta LED di6du

2 ks odpor s hodnotou 1,5 kOhmu

1 ks odpor s hodnotou 6,8 kOhmu

1kstlacidlo

1 ks konektor do sériového portu (samicu) s kablom

[SRORESRORORN

LED diédy pouZijeme nizkoprikonové, ale mbZzeme pouZit g staré obyc¢ajné Suplikové zésoby stym, Ze ich svit
bude trochu dlabsi alebo pripadne pozmenime hodnoty odporov R1 a R2.

Natlacidle naozgj nezdlezi, je len dbleZité, aby malo aspoi jeden spinaci kontakt.

Konektor pouZijeme podl'a toho, do akého protikusu ho budeme zasivat’. Vol'akedy boli v poéitacoch 2 sériové
porty, jeden s konektorom CANON25M ajeden CANON9M. V posledngj dobe sa na zékladnych doskéach
pocitatov pouzivajl iba dva konektory CANON9M, takZe my pouzijeme konektor CANONO9F.

Kéabel mbdze byt podra normy maximalne 25 metrov dihy, ale ndm istotne vystaci maly kusok z chvostika starej
pocitatove mysi.

Pozndmka:

Hodnoty odporov nie su kritické a mdzu sa pohybovar' v tolerancii 10%. Aj ked’ je sériovy port relativne odolny
k pokusom, pri stavbe zariadenia bud'me opatrni, aby sme si nepodkodili zakladnu dosku po¢itacal

Schéma zapoj enia obvodu je na obrazku ¢.1:
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Zariadenie je pripojené natieto piny sériového portu —taburka¢.2:

Konektor |Oznacenie Popis
9 pin |25 pin

1 8 DCD [Data Carrier Detect

4 20 DTR Data Terminal Ready

5 7 GND |Zem

7 4 RTS Request To Send

(V taburke st uvedené g piny pre 25 — pinovy konektor, keby sme potrebovali pripgji t’ toto zariadenie
k starSiemu pocitacu.)

Vzhradom k jednoduchosti nie je potrebné vyrabat’ dosku plosného spoja, celé to mbzeme postavit” metddou
»Vvrabcieho hniezda“. Technolégia stavby ako aj kone¢ny tvar zalezi len od naSich schopnosti a moznosti. Jeden
variant hotového prenosného zariadenia je na obrézku ¢.3:

(Ak chceme vytvorit’ stacionarne zariadenie, teda planujeme jeho pouzivanie pravidelnejSie, mézeme vyuzit
plastikové kryty z neobsadenych Sacht pre disketov(i alebo CD mechaniku.)

Softvér

Ak hotové zariadenie pripojime k poc¢itacu, ni¢ sanedeje — LED diddy neblikaju a ani pocitad nereaguje na
stlatenie tlagidla. K tomu, aby zariadenie oZilo, potrebujeme ovladaci softvér.

Ten savola sled-0.3.tar.gz a ngjdete ho na mojgj vynoveng stranke www.cevaro.sk v sekcii Download.
Jeho autorom je pan Guido Socher.

In&talacia softvéru
Zdrojové kady programu sled (serial lineled) si ulozime na vhodné miesto v poéitaci.

Najprv musime komprimovany bali¢ek rozbalit’ prikazom:
[root@rubin install] # tar xzvf sled-0.3.tar.gz

Vytvori sanovy podadresar s menom sled-0.3.


http://www.cevaro.sk
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Prejdeme do tohto podadresara prikazom:
[root@rubin install] # cd sled-0.3
Ak sa nachéddzame v uvedenom adreséri, prejdeme k samotnej kompilé&cii.
Ked’Ze sajedna 0 naozg) jednoduchy program, nie je potrebna predkompilacna konfiguracia znamym prikazom
.configure atak pristipime rovno ku kompilé&cii prikazom:
[root@rubin sled-0.3] # make
Kompiléaciou vzniknl bindrne a pomocné stbory, ktoré umiestnime na uréené miesta prikazom:

[root@rubin sled-0.3] # make install

V adreséri /usr/shin/ sa objavi binarka sled av adresari /etc/rc.d/init.d/ bude stbor sled_rc na ovladanie behu
programu sled.

Specifikécia portu

Pred spustenim samotného programu musime Specifikovat’ port, ku ktorému je zariadenie pripojené. Nech je to

druhy sériovy port, v M S produktoch oznacovany ako COM2 av Linuxe ako ttyS1.

Program sled bude hradat’ zariadenie z ndzvom led, takze musime vytvorit symbolicku linku na ttySL.

To vykoname prikazom
[root@rubin root] # In —s /dev/ttyS1 /dev/led

Prvé spustenie

Aby sme si overili, ¢i naSe zariadenie naozaj funguje, spustime program sled s parametrom zariadenia led:
[root@rubin root] # sled /dev/led

Ak zagne blikat’ Zlta LED dioda a zelena sarozsvieti, je to v poriadku.

Proces teraz killneme a vyskusame ovlédanie pomocou Startovacieho skriptu.

Startovaci skript
Obsah &tartovacieho skriptu sled_rc je navypise ¢.4:

#!/ bin/ sh

# Source function library.
letc/rc.d/init.d/functions

[ -x /usr/sbin/sled ] || exit O
DEVI CE=/ dev/ | ed
RETVAL=0
# See how we were called
case "$1" in
start)
# Start daenons.
echo -n "Starting sled:
daenon sl ed $DEVI CE
RETVAL=$?
st op)
# Stop daenons.
echo -n "Shutting down sl ed:
killproc sled
RETVAL=$?
st at us)
status sled




RETVAL=$7?

restart|rel oad)
$0 stop
$0 start
RETVAL=$?

(R}

*
)
echo "Usage: sled rc
{start|stop|restart|rel oad| status}"
exit 1
esac

exit $RETVAL

Vaimnime si, Ze Startovaci skript dled_rc je Standardny skript na spist’anie démonov. Jeho schopnost’ spustenia
programu sled si overime prikazom

[root@rubin root] # /etc/rc.d/init.d/sled_rc start
a zastavenie prikazom

[root@rubin root] # /etc/rc.d/init.d/sled_rc stop
V distribaciach postavenych na RedHate méZeme pouZzit’ g prikaz

[root@rubin root] # service sled_rc start|stop
Automatické spustanie skriptu
Ak na pogitagi planujeme pouzivanie tohto programu, nesmieme zabudnut', Ze satento musi samostatne spustat’
uz pri Starte systému. Zvlast je to potrebné u tych pocitatov — serverov, ktoré nemaj i ani klavesnicu, kde by sme
ruc¢né zavadzanie uplatiiovali t'azko.
Pre automatické spustanie je potrebné vytvorit’ prislusné symbolické linky do konkrétnych Urovni behu systému
—takzvanych runlevelov. Jedna sahlavne o runlevely 3 a5.
Vytvorime linku do runlevelu 3 takto:

[root@rubin root] # In —s /etc/rc.d/init.d/sled_rc /etc/rc.d/rc3.d/S99sled
ado runlevelu 5 takto:

[root@rubin root] # In —s /etc/rc.d/init.d/sled_rc /etc/rc.d/rc5.d/S99sled
Tym, ze sme tymto linkam pridelili ¢islo 399, dosiahneme toho, Ze sa bude démon sled aktivovat’ ako posledny.
Ked zatne blikat’ ZItA LED didda, vieme, Ze systém je uz kompletne nastartovany (to je velmi vhodné najma
vtedy, ak nemame k serveru pripojeny ani monitor, ¢o byvadost’ ¢asto).
Modifikacie
Uvedeny program g elektronicka schéma s v popisangj forme funkéné. To by v3ak ¢lovek nebol ¢lovekom, aby
sanesnaZil urcity napad modifikovat’ ¢i redefinovat’ a vyuZit nanieco podobné alebo Uplneiné k obrazu svojmu.
M odifikéacia softvéru
Mozno niekomu nevyhovuije, Ze po stla¢eni tlac¢idla dbjde k ukonéeniu behu celého systému. MozZno
potrebujeme ibarestartovat’ niektord sluzbu (squid, httpd...) alebo len vymenit cédecko v mechanike.

Vtedy stati, ak v zdrojovom stibore sled.c ngjdeme rutinu s nazvom runshutdown a pripadne pozmenime riadok,
ktory je na skrdtenom vypise ¢.5 vyznaceny tu¢nym pismom:

/* switch off green led and run shutdown

* the init scripts will finally kill us. W do not
* term nate here

*/
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int runshutdown(int fd,int *ledstate)

setled( dtr_green, fd, 0, ledstate);
systen("/sbin/shutdown -t2 -h now');
return (0);

}

Vaimnime si, Ze sajedna o klasicky prikaz shutdown.

Natoto miesto napiSeme rutinu, ktord vykoné akciu, ocakévanu po stlageni tla¢idla. A to nemusime ani dobre
ovléddat’ jazyk C, v ktorom je program sled napisany! Staci, ak pozndme prikazy opera¢ného systému alebo na
uvedenom riadku zavolame d’al$i program.

Len pre ukazku:
Ak chceme, aby sa po stlageni tlagidla vykonal restart sietovych nastaveni (napriklad po ,, zaseknuti* siete),
riadok system(" /sbin/shutdown -t2 -h now" ); nahradime riadkom system(" service network restart");

Modifikécia hardvéru

Okrem toho, Ze mdzeme zmenit’ softvérova funkciu tlacidla, mdZeme technicky zabezpegit’ nahradu tlacidla
inym vhodnym el ektronickym obvodom.

V takom pripade méZeme pocita¢ ovladat’ pomocou telefdnngj linky alebo mobilu, vysielacky ¢i inak.

TakZe popustite uzdu svojg fantézii! Upravte schému a program, dajte to na Internet a prispejete k rozvoju open
source komunity! A o to ndm predsaide, nie?

Uvedené programy, ako aj dalSie iné veci sivisiace s tymto ¢lankom, si mdZete stiahnuz’ z mojgj vynovenej web
stranky na novej adrese www.cevaro.sk, sekcia Download a pripadné otazky mi mbZete posielar’ na adresu

extra@cevaro.sk.

Miroslav Oravec
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