Linux extra /s
LCD displgell

V minulg ¢asti sme si povedali nieco o LCD displejoch a dnes pristlpime k samotnej realizacii.

Realizacia
Na Internete sa nachadza mnoho projektov, v ktorych je pouzity LCD displej. Ngj¢astejSie sa pouziva
osembitové zapojenie, pripgajlice sa na paralelny port pocitata, ktoré sa stalo uréitym Standardom.

Pre naSe potreby mbZeme pouZit’ zapojenie podla pana Andyho Rasa, ktoré je na obrazku ¢.1:
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NaTlave strane je konektor CANON25M, ktory sa zapgja do paralelného portu pogitata, na pravej straneje
zapojenie najednotlivé piny LCD displeja. Trimer o hodnote 10 kiloOhmov dlUZi na nastavenie kontrastu
zobrazovanych znakov, trimer o hodnote 100 Ohmov nastavuje intenzitu podsvietenia celého displeja.

Paralelny port nema vyvedené napgjanie +5Voltov, preto ho musime ziskat’ inak.

Napdjanie +5 Voltov méZeme ziskat’ z viacerych moznosti — jedna moznost’ je pouZit’ klavesnicovy adaptér, ¢o
je akysi medzikus, ktory sazapoji medzi klavesnicu a pocita¢ a ma vyvedené napétie 5 Voltov. Tento adaptér
mdzeme kapit’ v obchode s poc¢ita¢mi. Druha moznost’ je ,, vytiahnut™ napdjanie z gameportu, ¢o je konektor, do
ktorého sa pripdjajoystick. Ak rieSime jednotku ako interny modul, potom je najvyhodnejSie pouzit konektor,
aky sa pouziva na napgjanie harddiskov alebo CD ROM mechanik, kde ¢erveny kablik je +5 Voltov acierny je

zem.

Taktiez mdzeme pouzit zapojenie typu lcdmod. Toto samiernelisi od vysSie uvedeného zapojeniaa popis
jednotlivych pripojnych bodov je v taburke ¢.2:

Vyvod | Oznaéenie |Vstup/ Vyznam Paralelny port
displejal vyvodu |Vystup
lcdmod Randy Rasa
1 Vss 0 Voltov (napajanie, zem) 18 18-25
2 Vce +5 Voltov (napajanie , plus) +5V +5V
3 Vee nastavenie kontrastu 18 bezec potenciomerta 10kOhm
4 RS vstup [0 = vstup su inStrukcie 14 16
1 = vstup su data
5 R/W vstup |0 = z4pis dat do LCD 19 14
1 = Citanie dat z LCD
6 E vstup |aktivacia displeja 1 1
7 DBO VIV |data 2 2
8 DB1 VIV |data 3 3
9 DB2 VIV |data 4 4
10 |DB3 VIV |data 5 5
11 DB4 VIV |data 6 6
12 |DB5 VIV |data 7 7




13 |DB6 VIV |data 8 8

14 DB7 VIV |data 9 9

15 andda podsvetlenie, anéda +5V

16 katéda podsvetlenie, katdda vyvod potenciometra 100 Ohm

V prvom stipci st uvedené poradové ¢isla vyvodov LCD displeja, v druhom stipci jeich oznagenie. Treti stipec
popisuje, ¢i sajedné o vyvod vstupu alebo obojsmerny vyvod (V/V) a tvrty stipec popisuje ich vyznam.

V stipcoch oznagenych ako lcdmod a Randy Rasa sii uvedené ¢isla pinov konektora paralelného portu.
Va&mnime s, Ze saliSialen malicko, hlavne navyvode displgja ¢.4 a ¢.5.

Ak teda postavime zariadenie podl'a Randyho Rasa, spojime vyvod displgja ¢.4 s pinom paralelného portu ¢.16 a
vyvod displegja ¢.5 s pinom paralelného portu ¢.14, ak pouZijeme zapojenie typu Icdmod, tak spojime vyvod
displgja ¢.4 s pinom paraelného portu ¢.14 avyvod displeja ¢.5 s pinom paralelného portu ¢.19.

Pozor!
Uvedené zapojenia nie si kompatibilné. KaZdé pracuje s inym oviddacom a softvérom, preto s najprv
v dokumentacii k programu prestudujme, ake zapojenie treba pouZiz.

Schému mézeme realizovat’ ako pripojny modul pomocou kéblak tlagiarni, tak ako je to naobrazku ¢.3:

V takom pripade nesmieme zabudnlit, Ze diZka pripojného kébla nesmie prekrocit’ normu pre paralelny port, ¢o
jeas 3az5 metrov.

Komu sa nepaci metdda ,, vrabgéieho hniezda”, ten mdze displej g s prisluSnou elektronikou umiestnit’ do
elegantngj krabicky — obrézok ¢.4:

Ak chceme mat’ displej ako pevnl slicast’ pocitaca, je najvyhodnejSie ho zabudovat’ ako modul do prazdnej
Sachty pre disketové alebo CD ROM mechaniky v skrinke pocitata— obr.¢.5:




Ovlada¢

Ked” uz méme zapojenie zostrojené, potrebujeme urdity program, ktory bude naSe zariadenie ovladat’. Tomuto
programu sa hovori ovladag alebo driver (foneticky drajver).

Stiahneme si z internetove) stranky www.cevaro.sk alebo |cd-mod.sourceforge.net sibor lcdmod-1.0.2.tgz (této
verzia uz podporuje jadro 2.6.x, ak by sme chceli sibor pre jadro 2.4.x, stighneme si bali¢ek Icdmod-0.6.7.tgz).
V prislusnom adresari bali¢ek rozbalime prikazom

[root@rubin root] # tar xvzf lcdmod-1.0.2.tgz

Vytvori saadresar Icdmod-1.0.2 av tiom vyhl'adame stibor config.h.

V tomto siibore mbzeme urcit’ spdsob zapojenia zariadenia. Jednotlivé polozky zaéingj i znakom #. Niektoré
polozky st uz predpripravené a zakomentované znakmi // a preto sta¢i polozku vybrat’ tym, Ze ju
odkomentujeme (zmaZzeme //).

Ak teda méme zapojenie podl'a Randyho Rasa, vyberieme poloZku #define WIRING_RANDY_RASA
(v@mnime si, Ze méZeme pouZit’ g zapojenie typu lcdmod).

Z&roven ur¢ime adresu paralelného portu, ku ktorému je zariadenie pripojené (Standardne 378hex) poloZkou
#define DFLT_BASE 0x378, pocet riadkov displeja, napriklad 2 polozkou #define DFLT_DISP_ROWS 2
apocet znakov nariadku, napriklad 16, ¢o je polozka#define DFLT_DISP_COLS 16.

Upraveny subor config.h ulozime.

Potom pristUpime ku kompil&cii prikazmi

[root@rubin lcdmod-1.0.2] # make
[root@rubin lcdmod-1.0.2] # make install

Prekladom sa vytvori stbor Icd.o, ¢o je nami Ziadany ovladac.

Ked’Ze uvedeny stbor je modulom jadra, z&roven sa upravi g subor /etc/modules.conf, ¢im sa zabezpedi, Ze pri
Starte pocitata sa do paméte natiahne stbor Icd.o a vytvori sanoveé zariadenie /dev/lcd.

V pripade, Ze satak nestane, méZeme to vykonat’ ru¢ne prikazom
[root@rubin lcdmod-1.0.2] # modprobe Icd

MoZe sa stat’, zvI&St najadre 2.4.x, Ze vyhlési chybu:
| LCD: parport busy |

V takom pripade musime odstranit” modul Ip.o, napriklad prikazom
[root@rubin lcdmod-1.0.2] # rmmod Ip

a zavedenie skisime znovu.
Hlé&senie na obrazovke typu:

| LCD: init OK, iobase 0x378, rows. 2, columns:. 16 |

potvrdzuje, Zze samodul zaviedol spravne.
Niekedy sa mdze stat’, Zze chceme zmenit’ parametre pripojenia, napriklad pouzijemeiny displeg (elektronika
zostavarovnaka!), tak zadame prikaz
[root@rubin lcdmod-1.0.2] # insmod Icd i0=0x378 disp_rows=4 disp_cols=20
Ci samodul naozaj zaviedol do paméte mbzeme overit & prikazom

[root@rubin lcdmod-1.0.2] # Ismod

Teraz je ovladat spravne nainstalovany!


http://www.cevaro.sk

Test
Aby sme si overili, ¢i haozgj vSetko funguje, naSe zariadenie otestujeme.
Zadame prikaz

[root@rubin lcdmod-1.0.2] # echo Ahoj > /dev/lcd

anadisplgji nasho zariadenia sa objavi milé uvitanie. Ak tento pozdrav vidime, mdzeme sami seba pochvalit,
lebo sme fakt, ale fakt dobri....

Obduha

Zariadenie je pripojené, ovlada¢ naindtalovany, takZe teraz sa musime naudit’ toto vetko obsluhovat’.

UZ stestu jevidiet, Ze obsluha je pomerne jednoduché. Ak chceme nieco zobrazit na displeji, staci ak to
pomocou klasického linuxového prikazu echo presmerujeme na zariadenie /dev/lcd.

Riadiace kédy

UZ minule sme si povedali, Ze do n&sho inteligentného displeja méZzeme zasielat’ nielen prosty text, ale g
riadiace kédy, ktorymi mdzeme uréovat’ inteligentnu ¢innost’ displgja, ako je vymaz, posun, zmenatvaru kurzora
alebo definovanie vlastnych uzivatel'skych znakov.

Ked’Zze modul Icd.o ssmuluje termind typu VT52 (ti skorej narodeni vedia, o ¢o sajednd), tieto prikazy budeme
zasielat’ ako escape sekvencie. Escape sekvencie st znaky, ktorymi saovladali termindly podlanormy ANSI.

My sateraz nimi nebudeme podrobnejSie zaoberat’, v tabulke ¢.6 je zoznam riadiacich kédov pre LCD displegje:

sekvencia |Vyznam
Znaky s ESC sekvenciou (musia zaéinat’\033)
[A presunie kurzor o riadok hore
B presunie kurzor o riadok dole
[C presunie kurzor o jednu poziciu doprava
[D presunie kurzor o jednu poziciu dolava
[H presunie kurzor "domov", teda do lavého horného rohu
[J zmaZze vsetko bez premiestnenia kurzoru domov
[K zmaze od kurzoru do konca riadku bez premiestnenia kurzoru domov
M mapuje znaky (neskusSajte bez rozmyslu!)
Y priamy pristup na ur€itl poziciu
[R vybratie CGRAM
v zalamovanie riadkov zapnuté
w zalamovanie riadkov vypnuté
b prepina osvetlenie ZAP/VYP
Kédy bez ESC sekvencie (teda bez \033)
\r presunie kurzor na zaciatok riadku
\n presunie kurzor na novy riadok
\t tabulator (Standardne 3 znaky)

Priklad pouZitia
Prikaz

echo -ne "\033[H\033[J" > /dev/Icd
vymaze displgj a presunie kurzor ,,domov* (do 'avého horného rohu displeja).
Ked’ to spojime s textom a d’alSimi riadiacimi znakmi, napriklad
echo —ne “\033[J\033[HToto je prvy riadok \n\nToto je druhy riadok"> /dev/lcd

tak sa stane, Ze displej bude vymazany, kurzor bude presunuty ,,domov* a zatne savypisovat’ text Toto je prvy
riadok, potom sa kurzor vréti na zaciatok riadku, prejde nadruhy riadok a vypiSe saToto je druhy riadok.



Po vypise zostava text zobrazeny aZ do ngjbliZ&ieho nového vypisu alebo do odstranenia modulu Icd.o z paméte
pocitaca, ¢o mbZzeme vyuZit' v nadich skriptoch. Staci, ak budeme cyklicky zbierat’ informécie z pocitaca,
budeme ich nejako formatovat’ a potom vypisovat'.

Prikladom mdZe byt skript display_date.sh, ktory je si¢ast’ou balicka.

Jeho obsah je navypise ¢.7:

#!/bin/sh

while true;

do
echo -en "\033[J\033[H date +\"%A %e %b\"" \r\n"date +%r ™" > /dev/lcd
sleep 1s

done

Vidime, Ze sajednd o klasicky shellovsky skript, ktory v pravidelnom intervale jednej sekundy vypisuje na
obrazovku displeja dadtum a ¢as, napriklad takto:

Nedela 4 sep
06: 17: 45

Pozor!
Nesmieme zabudnlz’, Ze skript musi za¢inar’ riadkom #!/bin/sh a musi ma#’ znak spustite’nosti!

Tvorba vlastnych zobrazovacich znakov
UZ minule sme si povedali, Ze do LCD displeja mdZeme na prvych osem pozicii (000 az 007) znakovej mapy
definovat’ vlastné znaky. Znaky maj i rozmer 5x8 pixelov (8 navysku a5 na Sirku). Definujeme riadky, kde sa
berie do Gvahy nizSich 5 bitov. Piny riadok predstavuje binarne ¢islo 11111, ¢o je oktalovo 037.
Ak teda zadame prikaz
echo -en "\033[R1\037\037\037\037\037\037\037\037" > /dev/lcd
vlozime na poziciu &.1 znak, ktory bude mat’ tvar plného obdiznika.
Ak zadédme prikaz
echo -en "\033[R0O\037\000\037\000\037\000\037\000" > /dev/Icd

tak na poziciu ¢.0 vlozime znak, ktory sa bude skladat’ z vodorovnych pruhov.

Ak chceme vypisat’, aké znaky st nadefinované na jednotlivych poziciach, zadame prikaz

echo -en "\000\001\002\003\004\005\006\007" > /dev/lcd
Utelové skripty
Ak nés teraz napadaj U rézne spdsoby vyuZitia, nechajme saindpirovat’ nasledujucimi prikladmi. Aj ked pri nich
budeme vyuZivat’ iné programy, ako awk, ktoré d(Zi na manipuléciu stextom, si pomerne jednoduché a daju sa
jednoducho modifikovat’ bez hibSej znal osti programovania.

Priklad ¢.1
Chceme vediet, ako je vytazeny procesor a kor'’ko ma dostupnej operacng paméate?

Tujevypis¢.8:

#1/bin/sh
while true;




do
topb-n2-d1|grep"CPU state" | tail -1 | awk \
{printf "\033[J\033[HCPU vytazenost: "100 - substr($9,1,2)"%"} \> /dev/lcd
free | grep "Mem:" | awk {printf "\\nVolna pamat : " $4}' \> /dev/lcd
sleep 1s
done

Vytazenost’ procesora ziskame z prikazu top, kde pomocou awk vyhl'adame ret'azec CPU state. Podobne

z prikazu systému free ziskame Udaj 0 voI'ngl paméti.

V&mnime si, Ze nemusime pouzit’ prikaz echo, samotny program awk ma funkciu printf, ktora echo nahradi.
Zobrazenie nadisplgji bude asi takéto:

CPU vyt azenost: 17%
Vol na panmat . 15192 kB

Priklad ¢.2:
Nadruhom priklade si ukaZzeme, ako mézeme vypisovat’ nadispleji objem dét preneseny na niektore sietovej
karte.

V zor skriptu je navypise ¢.9:
#!/bin/sh
while true;
do
ifconfig ethl | grep "RX bytes" | awk \
{printf "\033[H\033[Jeth1 " $1" "substr($2,7)"b"}' > /dev/lcd
ifconfig ethl | grep "RX bytes" | awk \
{printf \\n " $5" "substr($6,7)"b"} > /dev/lcd
sleep 1s
done

V skripte vyuzijeme jednoduchy prikaz systému ifconfig ethl, pomocou grepu vytiahneme pozadované Gdaje
aododeme na zariadenie /dev/lcd.

Nadispleji saobjavi nie¢o podobné:

eth0 RX 6567 Ki B
TX 1485 Ki B

Priklad ¢.3

Natomto poslednom priklade zobrazujeme teplotu procesora a otacky ventilatora. Obsah skriptu je na vypise
¢.10:

#!/bin/sh
while true;
do
sensors | grep temp | tac | tail -1 | awk \
{printf "\033[H\033[JTeplota : " $2 " " $3}' > /dev/lcd
sensors | grep fanl | tac | tail -1 | awk \
{printf "\r\nOtacky : " $2 " ot/min"} > /dev/lcd
sleep 1s
done

Tentokrat sa obréatime na program sensor s, vytiahneme teplotu a otacky ventilatora procesora, prezenieme
programom awk a zobrazime.
Nadisplgji uvidime:

Teplota: 39,6 °C
Qacky : 4320 ot/mn




A teraz sambzeme pustit’ do nasho vlastného projektu.

Miroslav Oravec



